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Diseno Paramétrico 2D

En este capitulo, aprende acerca de los beneficios y caracteristicas de crear geometria paramétrica 2D
y como pueden ser asignadas varios tipos de restricciones dindmicas a la geometria permitiendo gran
flexibilidad al editar.el disefio. Aprende cdmo aplicar parametros de restricciones geométricas y
dimensionales para estabilizar la geometria haciéndola mas predecible.

Con las técnicas que aprende en este capitulo, vera como el disefio paramétrico puede ser usado
para crear vistas 2D de una pieza o para controlar el tamafio de una habitacién en un layout. Al
asignar parametros y relacionar una geometria, puede editar o ajustar su disefio de manera facil y
rapida.

Objetivos
Al finalizar este capitulo, estara en capacidad de:

Describir las caracteristicas y beneficios del disefio paramétrico.

Usar restricciones geométricas para estabilizar la relacion entre objetos del dibujo.
Aplicar restricciones dimensionales a geometria 2D.

Usar restricciones geométricas y dimensionales para crear vistas 2D de un componente.
Usar herramientas paramétricas en un plano.




Leccion: Diseno Paramétrico

Esta leccidn describe las caracteristicas de la geometria paramétrica y el proceso general de la
creacion de disefios que utilizan estos conceptos y tecnologia.

Conocer las caracteristicas basicas del disefio paramétrico simplifica el proceso de aprendery
aplicar las herramientas para crear este tipo de geometrias.

Objetivos
Al finalizar esta leccién, podra:

m Describir las caracteristicas de un disefio paramétrico.
m ldentificar las directrices para capturar la intencidn del disefio.
m Determinar el flujo de trabajo general para la creacion de disefios paramétricos.

2 . Capitulo 1: Disefio Paramétrico 2D



Acerca del Disefio Paramétrico

Es posible crear y editar geometria 2D de manera eficiente con disefios paramétricos que son
controlados principalmente por restricciones geométricas.

En la siguiente ilustracidon se muestra un disefio paramétrico tipico que consiste en geometria
2D con restricciones dimensionales y geométricas. En la imagen no se muestran todas las

restricciones geométricas.
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Definicion de Disefio Paramétrico 2D

Un disefio 2D paramétrico es un conjunto de objetos de dibujo que contiene solamente la geometria
2D que es controlada y dirigida por relaciones geométricas y valores de dimensiones. Con un disefio
paramétrico 2D, el usuario puede cambiar el valor de una restriccion dimensional y la geometria se
ajusta de acuerdo con ese valor y con las restricciones geométricas existentes.
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Ejemplo de Diseifio Paramétrico 2D

En la siguiente ilustracidn, aparece un disefio 2D paramétrico que muestra restricciones geométricas y
restricciones dimensionales. Cuando se modifica el valor de la restriccion por cota, la geometria se
actualiza para reflejar el nuevo valor mientras mantiene todas las restricciones existentes.

Capturar la Intencidn del Diseno

Sin importar el tipo de disefio gque esté creando, siempre debe aspirar a capturar la intencion del
diseio lo antes posible en el proceso. Es comun que un disefio cambie como resultado de problemas
inherentes al disefio o a causa de revisiones futuras. La habilidad de capturar la intencidn del disefio
permite implementar estos posibles cambios de manera mucho mas sencilla.

. Capitulo 1: Disefio Paramétrico 2D



En la siguiente ilustracidn, la intencion del disefio se capturd al utilizar una férmula para calcular
el tamafio del agujero central (1) basado en la longitud de un lado del poligono de construccién

2).

Acerca de Capturar la Intencién del Disefo

Al capturar la intencion del disefio, agrega inteligencia al disefio. Esta inteligencia puede existir de
diversas formas. Puede residir en una restriccion geométrica simple que obliga a dos lineas a ser
paralelas o a dos circulos concéntricos. La inteligencia también puede encontrarse en restricciones
dimensionales que obligan a la cota de una caracteristica a permanecer constante o que permiten
gue la cota cambie de acuerdo con una férmula incorporada.

De la misma manera que cada disefio es Unico, también lo es la intencién del disefio. Capturar esta
intencién es un proceso en el cual el usuario alinea la intencién del disefio con una funcionalidad o
capacidad que hace posible crear el disefio de la manera mas eficiente posible mientras brinda la
maxima flexibilidad para hacer cambios.

En la siguiente ilustracién, se muestran diferentes ejemplos de la intencion del disefio capturada en
las etapas mas tempranas del disefo. Las barras de restricciones muestran las restricciones
geométricas que se han aplicado a la geometria.
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d1=230.0000 &
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@ Las barras de restricciones muestran las restricciones geométricas que se aplican a la geometria. Cada
icono ilustra un tipo de restriccion geométrica especifica que se ha aplicado al boceto y, como
resultado, captura una parte de la intencién del disefio. Por ejemplo, el icono del extremo derecho de
la barra de herramientas superior indica que existe una restriccién tangente entre la linea horizontal
superior y el arco del lado derecho del boceto.

® Las restricciones coincidentes se indican con un-punto azul en el punto coincidente entre dos
segmentos.

@ Las restricciones dimensionales se aplican a la geometria. Estos de restricciones capturan la intencion
del disefio al definir el tamafio de los objetos en boceto.

Pautas para Capturar la Intencion del Diseio

Las siguientes pautas deben considerarse al comenzar un nuevo disefio. Cada uno de los puntos

siguientes indica un drea en la que se ha capturado la intencién del disefio.

» Identificar las relaciones geométricas. Por ejemplo, la longitud de una geometria puede estar
relacionada directamente con su propio ancho o con el ancho o longitud de otra geometria.

n ldentificar dreas del disefio que pueden ser propensas a cambiar como resultado de
problemas de disefio o modificaciones.

n Identificar dreas de simetria o dreas donde las funciones estén duplicadas o pertenezcan a patrones.

Una vez que ha identificado las posibles maneras de capturar la intencidn del disefio, el usuario
puede alinear esa intencién con un comando paramétrico.
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Ejemplo del Diseiio de una Pieza con Captura de Intencidn de Diseio

En las siguientes ilustraciones se muestra un disefio paramétrico simple de un indexador plastico.
Cada una refleja de qué manera una directriz especifica de la intencidn del disefio se captura y se
implementa en el disefio con la funcidon paramétrica.

Relaciones Geométricas en la Intencion de Disefo

La intencién del disefio de la pieza del indexador dicta que el didametro interno (1) debe ser equivalente
a 1/4 del didmetro externo (2) en la siguiente ilustracion. La intencién del disefio se capturd con el uso
de una férmula simple en el pardmetro de dimension.

@

/*dia2:8_DDCIU
_|_ N d1:1i‘5ﬂDD e
L

diat=dia2/4 &

@

@) El didmetro interior lo determina una formula equivalente a 1/4 del didmetro exterior.

@) Diametro exterior de la pieza del indexador.
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Capturar Intencion de Diseiio en Caracteristicas Propensas a Cambios

En la siguiente ilustracién, la intencién del disefio se capturd para permitir posibles cambios en el
disefio. El ancho de la ranura puede cambiar simplemente al modificar el pardmetro de dimensidn

de rad1l (1). Cuando esto sucede, las restricciones geométricas equivalentes (2) hacen que los radios
de todas las demads ranuras también se actualicen.

/diazza.ﬂﬂﬂﬂ i
d1=1.5000 &
o 1

dia1=dia2/4

@ Al cambiar el pardmetro de dimensidn de rad1, cambia también el ancho de la ranura como

resultado de la restriccién geométrica tangente.

® La restriccion geométrica equivalente aplicada a las caracteristicas de la ranura hace que todos los

arcos se actualicen cuando se cambia el parametro de dimensién rad1l.
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Simetria en la Intencion de Disefio

En la siguiente ilustracidn, la intencién del disefio con respecto a la simetria se capturd con una
restriccion simétrica. En este ejemplo, las ranuras se mantienen simétricas con respecto al centro de
la pieza al aplicar restricciones simétricas, (1) y (2), a las aristas de la ranura y una linea de
construccion (3) en la mitad de la pieza.

Restriccién simétrica aplicada a las aristas dela ranura.
Restriccién simétrica aplicada a las aristas de la ranura.
La linea de simetria de las restricciones simétricas (1).

La linea de simetria de las restricciones simétricas (2).

@eee
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Crear Disennos Paramétricos

El proceso general para crear geometria paramétrica es muy flexible en comparacion con tipos de
procesos de diseno tradicionales no paramétricos. Esta flexibilidad le permite concentrarse en su
prototipo digital, la intencidn del disefio y las caracteristicas esenciales del disefio.

En la siguiente ilustracion, lo que comenzé como simples lineas, arcos y circulos, se transformé en
vistas frontales y laterales completamente paramétricas y sincronizadas. Si se modifican los
pardmetros en la vista frontal, la geometria de la vista lateral se actualiza para reflejar esos cambios.

dia2=8.0000

~=—d2=0.7500

A
d1=1.5000-
|

dial=dia2/4 & |___|

Proceso: Crear un Disefio Paramétrico 2D

Los siguientes pasos describen las generalidades del proceso de creacién de un disefio paramétrico 2D.

1. Cree el disefio 2D inicial utilizando técnicas
estandares de creacion y edicion,

’”\\5/
%},
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2. Capture la intencion del disefio al
aplicar restricciones geométricas y
dimensionales.

3. Sicorresponde, cree geometria adicional,
como vistas, con restricciones dimensionales'y
geométricas.

Consideraciones del Disefio Paramétrico

dia2=8.0000 &

dial

=dia2i4 i

|-—d2=u 7500 fl

Al crear un dibujo paramétrico, el-usuario debe intentar determinar los bloques de construccion
basicos del disefio, es decir, como se puede disefar y construir en etapas. También debe determinar
cuales son los aspectos mas importantes del disefio. Esos aspectos deben crearse primero segun su

orden de importancia y relacion.

El disefio paramétrico en AutoCAD se encuentra disponible solamente para geometria

s

f”'f. utiliza para crear un modelo 3D, todas las restricciones se eliminan.

2D. Cuando la geometria que contiene restricciones geométricas y/o dimensionales se

Leccion: Disefio Paramétrico
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Ejercicio: Crear un Disefio Paramétrico - Arquitectdonico

En este ejercicio, creard una luz en el techo y la
restringird a los puntos medios de las paredes.
También modificara objetos restringidos y observara
su comportamiento.

: ]
- —

El ejercicio terminado.

1[ Realizar el Ejercicio

L Para realizar el ejercicio, siga los pasos
en el libro o en pantalla. Enla lista de
capitulos y ejercicios enlinea, haga clic
en Capitulo 1: Disefio Parametrito 2D.
Haga clic en Ejercicio: Crear un Disefio
Paramétrico — Arquitectonico.

1. Abraelarchivo/_Floor_Plan_PD.dwg o
M_Floor_Plan_PD.dwg.

2.  Utilice el comando Circle para colocar una luz
circular en la parte superior derecha de la
habitaciéon, aproximadamente del tamafio y
en la ubicacién que se muestra.

Restrinja la luz al centro de la habitaciéon
horizontalmente:

m _En la pestafia Parametric, haga clic en
el panel Geometric > Horizontal.

I 0 Show

[# -

74
oY 4 \( 1 ©F showal

Aute
Cometrain | O 0 ([] = '—TJ—deAI
f Geometric 3

Continue con la seleccidn de restricciones:

m Haga clic derecho en cualquier lugar del area
de gréficos. Haga clic en 2Points.

s Hagaclic en el punto medio de la pared
interior izquierda (1).

s Haga clicen el punto central de la luz (2).

La luz se mueve en linea con el centro de la
pared interior izquierda.
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5.

Restrinja la luz al centro de la habitacién
verticalmente:

m En la pestafia Parametric, haga clic en
el panel Geometric > Vertical.

) Show
2N %m B show Al

!
rd

o

Constrain | ¢» T [[] =

Geometric k|

& Hide Al

Continue con la seleccion de restricciones:

m Haga clic derecho en cualquier parte del
area de graficos. Haga clic en 2Points.

s Haga clic en el punto medio de la pared
interior superior (1).

s Haga clic en el punto central de la luz (2).

La luz se mueve en linea con el centro de la
pared interior superior.

Observe las restricciones geométricas. Para
ocultar las barras de restricciones:

En la pestafia Parametric, haga clic en panel
Geometric> Hide All.

Modifique el tamafio de la habitacion:

m Enla pestafia Home, hagaclic en el
panel Modify > Stretch.

»  Utilice una seleccion cruzada, como se
muestra.

m Estire la seccién 2' (1200) a la derecha.

[

Leccion: Disefio Paramétrico x

13



9. Observe que la luz permanece centrada en
la pared interior superior.

10. Revise las restricciones geométricas:
m Acerque la visualizacién para
mostrar el costado derecho de los
armarios.

s Enla pestafia Parametric, haga clic en
el panel Geometric > Show All. Esto
hard que se muestren todas las
restricciones geométricas.

m  Coloque el cursor sobre la restriccion
colineal de la parte superior del
armario, como se muestra.

s Observe que la linea del extremo es
colineal con la linea del extremo del
armario inferior.

12.

e

Colinear §|

11. Utilice el comando Stretch para estirar la
pared del extremo de la parte superior del
armario solamente, hacia la izquierda 1'
(300), como se muestra. Observe que la linea
del extremo del armario abajo también se

mueve a causa de la restriccion colineal.

|Polar: 1-1" < 180.00°

1

Ajuste la visualizacién:

» En la pestaia Parametric, haga clic en el
panel Geometric > Hide All.

s Acerque la visualizacion hasta los limites del
dibujo.

n Enla pestaiia Parametric, haga clic en el
panel Dimensional > Show Dynamic
Constraints. Esto hara que se muestren
todas las restricciones dimensionales.

s Observe que el pardmetro d1 es equivalente
a3-1/2" (116) y que todos los demas
parametros dimensionales son iguales a d1.
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13.

14.

15.

Cambie el valor del pardmetro d1:
m Haga clic en el parametro d1.

m Haga clic derecho en cualquier parte del drea de graficos.

s Haga clic en Edit Constraint.
m Ingrese 8 (215). Presione ENTER.
s Note que todos los grosores de pared son de 8” (215).

N

En la pestaiia Parametric, haga clic en el
panel Dimensional > Show Dynamic
Constraints. Las restricciones ya no
aparecen.

Cierre todos los archivos. No guarde.

Leccion: Disefio Paramétrico
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Ejercicio: Crear Un Diseiio Paramétrico - Mecanico

En este ejercicio, agregara un agujero a un impulsory

lo restringira a la mitad de la pieza. También
modificarad objetos restringidos y observara su
comportamiento.

\

/ () \

El ejercicio terminado

(3

Realizar el Ejercicio

capitulos y ejercicios en linea, haga
clic en Capitulo 1: Disefio Parametrico
2D. Haga clic en Ejercicio: Crear un
Disefio Parametrico - Mecdnico.

Para realizar el Ejercicio, siga los pasos
- en el libro o en pantalla. En la lista de

4,

3. Restrinja el agujero al centro del impulsor:

g Enla pestafia Parametric, haga clic en
el panel Geometric > Coincident.

NG 3 i VT
| r
Auta

i 4 Yl show Al
Constrain | Cp5% [0\, T Hide Al

¥
)}

] Geametric u

Continle con la seleccion de restricciones:

m - Para el primer punto, seleccione el
circulo, el centro del circulo se
resaltara (1).

s Para el segundo punto, seleccione cerca
del final de una de las lineas punteadas

2).

El circulo se movera al centro del impulsor.

1. Abra el archivo Parametric_Impeller.dwg.

2. Utilice la herramienta Circle para colocar un
agujero cerca del centro del impulsor,
aproximadamente del tamafioy en la
ubicacién que se muestra.
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5. Muestre todas las restricciones geométricas: 7. Observe que los 6 radios de los puntos cambian. La

2 Enla pestafia Parametric, haga clic en el tangencia y la simetria se mantienen.
panel Geometric > Show All.

= Tome nota de las restricciones
geométricas.

s En la pestaiia Parametric, haga clic en el
panel Geometric > Hide All para ocultar las
restricciones.

8. Active la visualizacion de Dynamic

Constraint y defina el formato del nombre

de dimension:

m  Hagaclic en la pestaiia Parametric.

m - Sielicono Show Dynamic Constraints
no estd resaltado, haga clic en Show
Dynamic Constraints.

m  Hagaclic derecho en cualquier parte del area
de gréficos, haga clic en Parametric >
Dimension Name Format > Name and

6. Modifique el radio final usando grips:
m  Seleccione el arco superior del impulsor.
m Seleccione la flecha hacia arriba.

b : ’ ) 4 . Expression
m Utilice grips para estirar la seleccién hacia »
arriba, como se muestra. ZT RS
namic\Comnstraints
| 1 Mame Format 4 Value
i ) Mame
Settings

v [lame and Expression

9. Agregue una dimension radial:

m  Enla pestaia Parametric, haga clic en el
panel Dimensional > Radial.

bl &vEls | [T

Linear  Aligned Eﬁ H Show Dynamic
T Constraints

Dimensional ]
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10. Continue el proceso para agregar una dimension radial:
m  Hagaclic en el radio externo superior.
m  Coloque la dimensién paramétrica como se muestra.
m ParaRadius, ingrese 2.50. Presione ENTER.

Observe como todos los arcos externos cambian. Esto sucede a causa de las restricciones equivalentes. La

integridad de la forma se mantiene gracias a la combinacidn de restricciones equivalentes y a la geometria de
construccion.

rad!=2,5000 &

11. Cierre todos los archivos. No guarde.
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Leccion: Restricciones Geométricas

Esta leccién describe las restricciones geométricas y como aplicarlas a la geometria 2D. Las
restricciones geométricas se utilizan para controlar la geometria 2D. Por ejemplo, una restriccion
vertical que se aplica a un segmento de linea obliga a esa linea a ser vertical. Una restriccién tangente
que se agrega a un arco obliga a ese arco a permanecer tangente a la geometria indicada.

Las restricciones geométricas representan la base de todo diseifio paramétrico. Al utilizar estos objetos,
puede capturar la intencién de su diseiio y obligar a la geometria a seguir las reglas establecidas por
cada restriccion.

En la siguiente ilustracidn, se han agregado restricciones geométricas a la geometria. Cada
restriccidon obliga a la geometria a comportarse de una manera determinada en relacién con otra
geometria o en relacidn con el sistema de coordenadas.

™~

Objetivos

Al completar esta leccidn, estard en capacidad de:

n Describir restricciones geométricasy sus efectos en la geometria.

m Aplicar restricciones geométricas a geometria existente.

m Very eliminar restricciones usando el comando Show Constraints.

n Determinarlas directrices claves para la aplicacion correcta de restricciones.
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Acerca de las Restricciones Geométricas

Existen diversos tipos de restricciones, cada uno de los cuales tiene una capacidad y un propdsito
especifico. La restriccion que seleccione depende en gran medida de la intencidn del disefio.

A medida que desarrolla el disefio, el usuario aplica restricciones para estabilizar adecuadamente la
geometria.

En la siguiente ilustracidon se muestran los efectos de las restricciones en la geometria. La geometria a la
izquierda se dibujé de manera inexacta intencionalmente para demostrar de qué manera la aplicaciéon
de restricciones afecta a la geometria. La geometria a la derecha es el resultado de la adicién de otras
restricciones, como restricciones perpendiculares, paralelas y colineales. En este ejemplo, las
restricciones geométricas garantizan la simetria incluso sin el uso de dimensiones.

7 v

Fr
Vi — # —_ —
o 0, (0 E A e
ug n e
-

@ @

@  Antes de aplicarlas restricciones
@  Luego de aplicar las restricciones

Restricciones sélo para 2D
< Las restricciones paramétricas pueden utilizarse solamente en geometria 2D. Si los
objetos restringidos se utilizan para crear un objeto sdélido o una superficie 3D,
todas las restricciones se eliminan permanentemente.
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Definicion de Restricciones Geométricas

Las restricciones geométricas estabilizan la geometria dibujada al imponer limites en la manera en
que la geometria puede cambiar cuando se intenta arrastrarla o dimensionarla. Por ejemplo, si se
aplica una restriccion horizontal a una linea, esa linea estd forzada a ser horizontal siempre.

En la siguiente ilustracidn, se estd cambiando el tamafio del circulo a la derecha. Se han aplicado
restricciones tangentes a las lineas. A medida que se cambia el tamafio del circulo, las lineas
permanecen tangentes a ambos circulos.

Tipos de Restricciones

Puede utilizar los siguientes tipos de restricciones.

Restriccion Descripcion Antes de [a'Restriccion Luego de la Restriccion

Tangent: Se utiliza para que

(5\ los elementos seleccionados
sean tangentes entre si.

Perpendicular: Hace que los

\( elementos seleccionados
sean perpendiculares entre si.

sean paralelos entre si

Coincident: Hace que dos

o4—0O

puntos existan en una
misma ubicacidn.

Parallel: Hace que los
/4 elementos seleccionados Q %
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Restriccion Descripcion Antes de la Restriccion Luego de la Restriccion

@ Concentric: Para forzar dos

arcos, circulos o elipses
a compartir el mismo
punto central.

s Colinear: Para forzar dos

A4

lineas o elipses a ubicarse
en una misma linea.

Horizontal: Para forzar el

)i "

elemento a ser paralelo
al eje X del sistema de
coordenadas actuales

ﬁ| Vertical: Para forzar el

elemento a ser paralelo
aleje Y del sistema actual
de coordenadas.

Equal: Para forzar dos

elementos a ser de igual
longitud. En caso de arcos
o circulos, el radio se
iguala.

@ ‘ Fix: usar para forzar un

elemento para calzar en
una ubicacion en el
sistema de coordenadas

[ Symmetric: Para que los
I: :I elementos estén restringidos
simétricamente con respecto
a una linea.

~ Smooth: Para hacer una
\ condicion de curvatura
continua (G2) entre una
spline y otra curva, linea,
arco, o spline.

SERCHNIE

NRA R o
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Ejemplo de una Restriccion Horizontal

En la siguiente ilustracién se muestra la aplicacidon de una restriccion horizontal. Los dos circulos
estdn restringidos a los puntos finales de la linea. La intencién del diseiio requiere que ambos
circulos permanezcan alineados. Después de aplicar una restriccidon horizontal a la linea, la linea se
actualiza y el circulo a la derecha se mueve junto con la linea.

Aplicar Restricciones Geométricas

Cada tipo de restriccidén puede aplicarse a ciertos tipos de geometrias y en ciertas situaciones.
Algunas restricciones, como las perpendiculares, son restricciones relacionales y deben aplicarse a
dos objetos en la geometria. Una restriccion relacional define una relacion geométrica entre dos
objetos. Otras restricciones, como las verticales, pueden aplicarse a un solo objeto o a dos puntos.

Acceso

Geometric Constraints

Ribbon: Pestafia Parametric > panel Geometric > Coincident/Collinear/Concentric/Fix/Parallel/

Perpendicular/Horizontal/Vertical/Tangent/Smooth/Symmetric/Equal

|:|:'I" -z-_ u @ Show

. t/ 2~ 5 4 | show Al
uto
Constrain | O [ % |01 = '—Tu,'l—'d-.:_- All

Geometric u
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AutoConstrain

Puede ajustar la configuracidon que determina cdmo se aplican las restricciones automaticamente en
la pestana AutoConstrain del cuadro de didlogo Constraint Settings. El cuadro de didalogo Constraint

Settings permite definir la prioridad para aplicar tipos de restricciéon automatica, activar o desactivar
tipos de restriccidn especificos, ajustar reglas para restricciones tangentes y perpendiculares y

definir valores de tolerancia para distancias y angulos.

Al aplicar restricciones utilizando el comando AutoConstrain, si los resultados difieren de lo
esperado, debe ajustar las opciones en este cuadro de didlogo y reaplicarlas.

Acceso al Comando

k

Constraint Settings

Linea de Comando: CONSTRAINTSETTINGS
Ribbon: Pestafia Parametric > panel Geometric > Arrow

i w0 B Edghow 4

i —

A :/ &~ =l B show al
Auto |
onstrain | O | 2MM1| = Z%3 Hide ANl

Geometric u
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Caja de Dialogo Constraint Settings: Pestafia AutoConstrain

Gaw [ Dimensonal | AutoConstrain |

Prioity ~ Constraint Type
1 i Coincident

- Collinear

A Parslel

" Pempendicular
¢ Tangent

(O)Concentric Clear Al

== Horizontal
q| Verical Hﬂﬂl\‘.

Select Al

AL g.

00 =] O LM s LS R

[¥] Tangent objects must share an intersection point

Tolerances ;
Digtanca: Angle: AN . [
0.05000 10

£ oK

| | Coancel | | teb

La columna Priority indica el orden en que se aplican los tipos de restricciéon cuando utiliza el comando
AutoConstrain

Las marcas de verificacion de color verde indican que la restriccidn se evaluard y se aplicara a las
condiciones validas. Las marcas de verificacién de color blanco indican que la restriccién no se
aplicara.

Utilice los botones Move Up y Move Down para controlar la prioridad de los tipos de restriccion.
Cuando se selecciona, la restriccion tangente se aplica solamente si los objetos comparten un punto
de interseccion.

Cuando se selecciona, la restriccion perpendicular se aplica solamente si los objetos comparten un
punto de interseccion.

Ingrese valores de tolerancia para las distancias a lo largo de puntos abiertos. Si hay un gap o
espacio abierto entre dos puntos finales y es menor que la distancia ingresada, los puntos finales se
crearan de manera que sean coincidentes para cerrar el gap.

Ingrese una tolerancia de angulo para determinar si se aplicaran restricciones.
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Procedimiento: Aplicar Restricciones Automaticas

Los siguientes pasos describen las generalidades para aplicar restricciones de manera automatica.

1. Enelribbon, haga clic en la pestafia Parametric > panel Geometric > AutoConstrain. Seleccione la
geometria a la que desea aplicar las restricciones.

R

/"_H_“'\\

/_,_,.,-—-\.\_\_\ "

2. Lasrestricciones se aplican y la geometria se actualiza para reflejar las condiciones de la restriccion.

e
[ m
2
e V4
[@l
= ©} ] \(

A

Procedimiento: Aplicar una Restriccion Horizontal

Los siguientes pasos describen las generalidades para aplicar una restriccién horizontal.

1. Enelribbon, haga clic en la pestafia Parametric > panel Geometric > Horizontal. Seleccione la
geometria que desea aplicar la restriccién horizontal.

Select an object Dr\EI)
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2.

La geometria se actualiza para reflejar la condicion de la nueva restriccién.

il

—
|

U

Procedimiento: Aplicar una Restriccion Equivalente

Los siguientes pasos describen las generalidades para aplicar una restriccién equivalente a dos circulos.
En el ribbon, haga clic en la pestafia Parametric > panel Geometric > Equal.

1.

2.

3.

|

Seleccione el circulo, linea o arco al cual desea aplicar la restriccion.

i

©

|
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Procedimiento: Aplicar una Restriccion Simétrica
Los siguientes pasos ofrecen una descripcion general de la aplicacion de una restriccion simétrica.

En el ribbon, haga clic en la pestafia Parametric > panel Geometric > Symmetrical. Seleccione

1.
el primer objeto a restringir.

|

[

2. Seleccione el segundo objeto a restringir.

|

i

Seleccione un objeto para utilizarlo como linea de simetria

3.

|
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4. Los objetos seleccionados ahora son simétricos.

5. Repita el proceso para agregar restricciones simétricas adicionales.

(i

K]

[
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6. Larestriccion simétrica estd completa.

oG
cip! [4
[i] E

|
|
] ‘
I
==
|
|

Analisis de los Grados de Libertad

Grados de libertad se refiere a las direcciones en que un-objeto puede moverse sin restriccion.
Cuando restringe objetos en su dibujo con restricciones geométricas, reduce los grados de libertad
disponibles en cada objeto. Por ejemplo, si aplica una restriccién horizontal a una linea, en realidad

ha eliminado la capacidad de cambio del angulo de esa linea. Ahora debe permanecer horizontal en
todo momento.

Al restringir una geometria, generalmente es necesario analizar los grados de libertad restantes
para determinar si se requieren restricciones adicionales o dénde ‘es necesario eliminar las
restricciones existentes.

Al restringir una geometria, puede analizar los grados de libertad utilizando técnicas estandares de
edicion con grip para mover la geometria. Al hacerlo, se respetan todas las restricciones de
geometria, lo que permite que la geometria se mueva solamente de acuerdo con los grados de
libertad disponibles. Puede liberar temporalmente los grados de libertad del objeto seleccionado al
pulsar la tecla CTRL. Al finalizar la edicion, las restricciones vuelven a activarse.
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Mostrar y Eliminar Restricciones

A medida que el usuario crea y restringe la geometria, puede que necesite ver y quizds eliminar

algunas restricciones. Al utilizar el comando Show Constraints, es posible ver las restricciones aplicadas

a la geometria seleccionaday, si es necesario, seleccionar restricciones y eliminarlas. También se
puede utilizar la herramienta Show All Constraints para mostrar las restricciones de todos los objetos

del dibujo.

Acceso al Comando

E Show and Hide Constraints

Linea de Comando: CONSTRAINTBAR > Showall/Hideall
Ribbon: Pestafia Parametric > panel Geometric > Show/Show All/Hide All

I v O &

i

rd

&~ ==
AR
Constrain | O~ & 01 =
Geometric

& show All
& HideAll

o

Acceso al Comando

L Constraint Settings

Linea de Comando: CONSTRAINTSETTINGS
Ribbon: Pestafia Parametric > panel Geometric > Arrow

4
> _
AN =

Auto |
snstrain Or b [1 =

Geometric

w03 B Show
&3 Show All
B4 Hide All

']
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Caja de Dialogo Constraint Settings Pestafia Geometric

Puede ajustar si las restricciones aparecen o no en las barras de restricciones cuando utiliza los
comandos Show o Show All constraints. Para que una restriccion aparezca en la barra de restricciones
cuando utiliza los comandos Show o Show All constraints, el tipo de restriccién debe estar
seleccionado en este cuadro de didlogo. También puede ajustar la transparencia de las barras de
restricciones al ingresar un valor o utilizar el control deslizante para ajustar el valor en forma
dindmica.

L~
A Constraint Settings

Geometric |Dimensional Pu.rtnConstlElin|

Constraint bar settings

Select All
~ Perpendicular A Parallel

== Horizontal el Vertical Clear Al
O\ Tangent . Smoath (G2)

w* [J] Collinear @ [¥] Concentric

[i] Symmetric = Equal

E’_ Coincident &) Fic

[] Only display constraint bars for objects in the cument plane

Constraint bar transparency
RO . W I:I . N

Show iconstraint bars after apphying constraints to selected objects

| { [ Gancel | [ Heb

oK
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Mostrar y Eliminar Restricciones

En la siguiente ilustracion se muestra la barra de restricciones de un objeto. La ilustracién también
muestra que al seleccionar una restriccion, se resalta toda la geometria afectada por la restriccion. En
este ejemplo, se aplica una restricciéon equivalente a las dos lineas horizontales que se encuentran en la
parte superior del boceto.

Mostrar Restricciones en Muiltiples Objetos

En la siguiente ilustracion, se ha iniciado el comando Show constraints. Para mostrar las restricciones
en multiples objetos, debe seleccionarlos individualmente. Las opciones Window selection, Crossing,
Fence u otras opciones de seleccion no pueden utilizarse con el comando Show constraints. También
puede optar por utilizar el comando Show All constraints para ver todas las restricciones en toda la
geometria del dibujo.

7|y |gat= r
- e
¢ :

-._L‘- __________________________________________ _F__,-'

& v [ =

2w [

4 o
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Funciones de la Barra de Restricciones

La barra de restricciones puede utilizarse de las siguientes maneras:

Opcién Método

Mostrar restricciones En la barra de restricciones, haga clic en la restriccién. La geometria a la
cual hace referencia la restriccion seleccionada se resalta.

Eliminar restricciones En la barra de restricciones, seleccione el simbolo de la restriccion y presione
DELETE, o haga clic derecho en la restriccién seleccionada y seleccione DELETE.

Mostrar todas las Restricciones

Al utilizar el comando Show All, puede ver todas las restricciones que se aplican a objetos del dibujo.
Al seleccionar el comando Show All constraints, las barras de restricciones se muestran junto a cada
objeto que ha recibido una restriccion. Deténgase sobre el simbolo de la restriccion o seleccidnelo
para resaltar la geometria restringida. Seleccione el simbolo de la restriccion y presione DELETE para
eliminar la restriccién.

Las barras de restricciones se muestran junto a cada objeto restringido. Haga clic y arrastre las
barras para moverlas a otra ubicacion.

& ' [ = di1 /Y A
H
‘ B!
~ | %"‘ r

e {hh e \,,\ o

£ 3 | = () &l
&

= i T
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Pautas paras Restricciones Acertadas

Las restricciones geométricas le ayudan a asegurar la intencion del disefio al obligar a los objetos del
dibujo a comportarse de una manera determinada o a mantener una posicién, angulo o forma
definida. A pesar de que el comando AutoConstrain acelera el proceso de aplicacidn de restricciones,
no puede depender Unicamente de este comando para aplicar restricciones de manera correcta y
restringir la geometria tan integramente como sea necesario.

Pautas para las Restricciones
La siguiente lista representa algunas directrices que se deben considerar al aplicar restricciones.

m  Determinar las dependencias: Durante el proceso de creacién de disefio, determine la manera en
qgue los elementos geométricos se relacionan entre si y aplique las restricciones geométricas
adecuadas.

s Analizar automaticamente las restricciones aplicadas: Después de utilizar el comando
AutoConstrain, debe determinar si es necesario que la geometria conserve algun grado de
libertad. Si es necesario, puede eliminar las restricciones aplicadas-automaticamente y aplicar
restricciones que le permitan ajustar el grado de libertad adecuado segun la intencidn de su
disefio.

s Usar solamente las restricciones necesarias: Al aplicar restricciones a su geometria, tenga en cuenta
la intencidn de disefio y los grados de libertad que se conservan en la geometria. No es necesario
restringir completamente el disefio, pero en algunos casos es recomendable hacerlo. En otras
situaciones, es posible que deba dejar el disefio subrestringido. Puede utilizar la técnica de arrastrar
la restriccidn para ver los grados de libertad restantes dela geometria.

» Estabilizar la forma antes del tamafio: Antes de aplicar dimensiones paramétricas en los objetos
de su boceto, debe restringir el boceto para evitar que la geometria se distorsione. A medida que
aplica las dimensiones paramétricas, los objetos del boceto se actualizan para reflejar el tamafio
correcto. Al estabilizar la geometria con restricciones, puede predecir el efecto que las
dimensiones paramétricas tendran enla geometria del boceto. Si es necesario, utilice la
restriccion fija para fijar partes del boceto.

n ldentificar los elementos del boceto que pueden cambiar de tamaiio: Al aplicar restricciones
en los bocetos, tenga en cuenta cualquier caracteristica que pueda cambiar a medida que el
diseio evoluciona. Una vez que identifique las caracteristicas del boceto que pueden cambiar,
deje esas caracteristicas subrestringidas. Al no dejar una caracteristica restringida, ésta puede
cambiar a medida que el prototipo digital evoluciona.

s Orden de seleccion de las restricciones geométricas relacionales: Al aplicar manualmente las
restricciones geométricas relacionales, tenga en cuenta la importancia del orden de la seleccion.
Por ejemplo, al aplicar una restriccidon equivalente, el primer objeto seleccionado es el objeto
definitorio y la segunda seleccion se ajusta para coincidir con la primera. Esta regla se aplica a
todas las restricciones relacionales.
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Ejemplos de las Pautas

La siguiente lista ilustra y describe algunas directrices basicas de las restricciones.

Determinar las dependencias: En esta
ilustracién, los tres segmentos de linea
verticales cortos deben permanecer
perpendiculares a la linea central, y las dos
diagonales deben permanecer paralelas
entre si.

Analizar automaticamente las restricciones
aplicadas: En esta ilustracidn, se estan analizando .
las restricciones aplicadas automaticamente en N
(glifos) de las barras de restricciones indica el

tipo de restriccién aplicada. En esta ilustracion, &~

estdn resaltadas las restricciones perpendiculares.
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Usar solamente las restricciones
necesarias: En esta ilustracion, la linea

horizontal se ha dejado subrestringida — — —
intencionalmente. De esta manera, el

disefador puede ajustar la posicion entre
la linea horizontal y la linea central. ] -

Estabilizar la forma antes del tamaiio: En
esta ilustracién se muestran las restricciones, o
pero no aparece ninguna dimension en este

boceto. Las restricciones se agregaron para — _ —

estabilizar la forma del boceto antes de P
aplicar las cotas a fin de controlar su tamafio.

o
T

%3

X o~
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Ejercicio: Creary Editar Restricciones

En este ejercicio, creara restricciones geométricas
y dimensionales en un disefio y modificard el
disefio al editar las restricciones.

-’

El ejercicio terminado

i E:ﬂ

Realizar el Ejercicio

Para realizar el ejercicio, siga los pasos
en el libro o en pantalla. En'la lista de
capitulos y ejercicios en linea, haga clic
en Capitulo 1: Disefio Paramétrico 2D.
Haga clic en Ejercicio: Crear y Editar
Restricciones

1. Abrael archivo C_Desk Cst.dwg.
2. Compruebe la configuracion de
AutoConstrain:

En la pestafia Parametric, haga clic en
el panel Geometric > AutoConstrain.
Haga clic derecho en cualquier lugar del
area de graficos. Haga clic en Settings.
Revise la configuracion y la prioridad
de AutoConstrain.

Haga clic en Cancel.

|Geumetric I Dimensinnall AutoConstrain

Priorty  Constraint Type Apply
wCollinear
A Parallel
¢ Pempendicular
O Tangent
@)Cnncentric
==Horizontal

4| Vertical

=] N e Lo P

AR RN § N

Tangent objects must share an intersection pairt
Pempendicular objects must share an intersection

Tolerances
Distance: Angle:
0.05000 1.0

Utilice AutoConstrain para restringir la
geometria del disefio:

» Use una ventana para seleccionar todos

los objetos de su visualizacion.
m  Presione ENTER.

Revise las restricciones geométricas:

s Enlavista superior, observe las
restricciones tangentes de las
esquinas.

m Enlavista frontal y lateral, observe las
demas restricciones al seleccionar
diferentes barras de restricciones. La
geometria asociada con la barra de

restricciones se resalta cuando selecciona

la barra de restricciones.

Nota: comprender las restricciones
geométricas ayuda a predecir de qué manera
se comportard la geometria al agregar
restricciones dimensionales, restricciones
geométricas adicionales o al hacer cambios
en la geometria.
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Agregar restricciones equivalentes a los

fillets de las esquina del escritorio;

s En la pestafia Parametric, haga clicen
el panel Geometric > Equal.

m Para el primer objeto, haga clic en el radio
superior izquierdo del escritorio (1).

m Para el segundo objeto, haga clic en el
radio superior derecho del escritorio (2).

~ =

%

0.

R

Cree dos restricciones equivalentes
adicionales. Para cada restriccion, utilice la

esquina 1 como primer objeto y las esquinas 3

y 4 respectivamente como segundo objeto.

7. Haga que el escritorio sea simétrico con
respecto a la linea de construccion de la
linea central:

En la pestafia Parametric, haga clic en

el panel Geometric > Symmetric.

Para el primer objeto, haga clicen la

arista vertical izquierda del escritorio (1).
Para el segundo objeto, haga clicen la

arista vertical derecha del escritorio (2).
Para la linea de simetria, haga clic en la linea
central (3).

Nota: Debido a las restricciones colineales
entre la vista frontal y la vista superior, la
geometria del escritorio en ambas vistas es
simétrica con respecto a la linea central.

— | A |
Y s o3
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8. Agregue restricciones simétricas a los
agujeros de acceso:

En la pestafia Parametric, haga clic en

el panel Geometric > Symmetric.

Para el primer objeto, haga clic en el

circulo del lado izquierdo del escritorio.
Para el segundo objeto, haga clic en el
circulo del lado derecho del escritorio.

Para la linea de simetria, haga clic en la linea
central.

9. Enla pestaia Parametric, haga clic en panel
Geometric > Hide All.
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10.

11.

12.

Utilice la opcién Object para agregar
restricciones simétricas a las tres lineas de Ia
vista frontal, como se muestra en la
ilustracion. Para el segundo objeto,
seleccione la linea correspondiente en el lado
derecho de la vista. Para la linea de simetria,
utilice la linea central.

Nota: Si comienza la seleccion por la parte
superior, luego el medio y finalmente la linea
inferior, recibe un error de sobrerestriccion.
Consulte el siguiente paso.

|

[ —

[ & |

La aplicacién de la restriccidn a la linea inferior
produce la advertencia de sobrerestriccion
porque la linea inferior es colineal con la linea
superior. Al agregar la restriccién simétrica a
la linea superior, la linea inferior también se
restringe. Haga clic en Cancel para cancelar la
tercera restriccion simétrica.

Geometric Eumlﬁints

The constraint cannot be applied. It conflicts with
existing constraints or would ower-constrain the
geometry.

Press OK to reselect different objects or cancel the command,

[Z] Do not show this message again Cancel |

Repita los pasos anteriores utilizando dos
lineas en la vista frontal, como se muestra en
la ilustracion. Para el segundo objeto,
seleccione la linea correspondiente en el
lado derecho de la vista. Para la linea de
simetria, utilice la linea central.

[]

13. Cierre todoslos archivos. No guarde.
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Leccion: Restricciones Dimensionales

Esta leccidn describe como crear y utilizar diversos tipos de restricciones dimensionales en su
geometria 2D.

El uso de las restricciones dimensionales en la geometria es un aspecto de gran importancia en la
creacioén de disefios paramétricos 2D. Mientras las restricciones geométricas estabilizan la geometria
y la hacen predecible, las restricciones dimensionales dan tamafo a la geometria de acuerdo con la
intencién del disefio.

En la siguiente ilustracidn, se muestra un perfil que contiene restricciones geométricas y
dimensionales. Las restricciones dimensionales se han configurado para que aparezcan utilizando la
forma de restriccién por anotacién.

193 — ————1.41
RO.38 —.
1 i
—30° J
8.00
L EE— 225
(113 | A |
}
4,00
, 12.00 |
Objetivos

Al finalizar esta leccidn, estara en capacidad de:

m  Describir la funcidn de las restricciones dimensionales.

m Crear restricciones dimensionales.

m  Describir las diferentes formas de restricciones dimensionales.

m  Describir la mejor manera de aplicar restricciones dimensionales.

m  Describir el Parameters Manager y cdmo puede ser usado para administrar los parametros
del dibujo.
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Acerca de las Restricciones Dimensionales

Las restricciones dimensionales se crean al agregar dimensiones paramétricas a objetos en un
dibujo. Este es el paso final para restringir completamente la geometria. Al aplicar una dimensién
paramétrica a un objeto, el objeto cambia de tamafio para reflejar el valor de la dimension.

En la siguiente ilustracion se muestran diversos tipos de restricciones dimensionales que se pueden
aplicar a la geometria.

Definicidon de Restricciones Dimensionales

Una restriccion dimensional es una dimensién que, cuando se aplica en la geometria, determina el
tamafio, angulo o posicion de la geometria. Las dimensiones asociativas en aplicaciones no
paramétricas informan el tamano, angulo o posicién de un objeto, mientras que los cambios en las
restricciones dimensionales afectan el tamafio, dngulo o posicién del objeto.
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En la siguiente ilustracién, cuando se coloca la dimension, el valor inicial es de 11.6271. Cuando se
cambia el valor, el ancho de la forma se actualiza para reflejar el nuevo valor. Observe el texto dO en
la ecuacion de la dimension. Este es el nombre del pardametro. Cada vez que aplica una restriccion
dimensional, se le asigna automaticamente un nombre de parametro Unico. El usuario puede
aceptar los nombres de parametro predefinidos, como d0, d1, d2, etc., o puede ingresar un nombre
mas descriptivo, como ancho o profundidad.

dD=11.62/71]

A diferencia de las aplicaciones no paramétricas en que las dimensiones son simplemente
representaciones numéricas del tamafno de la geometria, en una aplicacion CAD paramétrica, las
dimensiones se utilizan para controlar el tamafio de la geometria. Con esta tecnologia, el usuario
puede cambiar rdpidamente una cota y ver de inmediato de qué manera ese cambio afecta la
geometria.

Restricciones Dimensionales

La siguiente ilustracion muestra restricciones dimensionales que se utilizan para controlar el
tamano de los objetos de un dibujo. Las cotas lineales, radiales y diamétricas se aplican a objetos
del dibujo y como resultado, controlan el tamafio de dichos objetos. En este ejemplo, si cambia el
parametro radl de 2.5 a otro valor, no sélo cambiara el radio asociado, sino que, a causa de las
restricciones geométricas aplicadas a los objetos, todos los radios pequefios alrededor de la parte
exterior del dibujo del impulsor cambiarian para reflejar el nuevo valor. De manera similar, un
cambio en el pardmetro d1 de 30.00 a alglin otro valor actualizaria la longitud de la linea a la cual se
aplicd y las restricciones geométricas forzarian a todas las demas lineas a actualizarse, ocasionando
que el diametro de todo el impulsor cambie.
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Crear Restricciones Dimensionales

El comando RESTRICCOTA se utiliza para colocar restricciones dimensionales en objetos del dibujo.
Con este mismo comando es posible producir dimensiones o cotas lineales, horizontales, verticales,
alineadas, angulares, radiales y diamétricas. Ademas, este comando puede utilizarse para convertir
cotas asociativas existentes en restricciones dimensionales.
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Acceso

D Dimensional Constraints

Linea de Comando: DIMCONSTRAINT

Ribbon: Pestafia Parametric > panel Dimensional >
Linear/Horizontal/Vertical/Aligned/Radius/ Diameter/Angular/Convert

51 & oo

Linear  Aligned Eﬁﬁ

Dimenzional

Menu: Parametric > Dimensional Constraints
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Acceso al Comando

D Constraint Settings

Linea de Comando: CONSTRAINTSETTINGS
Ribbon: Pestafia Parametric > panel Dimensional > Constraint Settings

1 & os [

Horizontal  Aligned Eﬁ m Show Dynamic
N Constraints

Dimensional B

Menu: Parametric > Constraint Settings

Caja de Dialogo Constraint Settings — Pestaiia Dimensional

Utilice las opciones de la pestaiia Dimensional del cuadro de didlogo Constraint Settings para controlar
la visualizacidn y el comportamiento de las restricciones dimensionales.

Dimensional constrami fomat -~ - A
Dimension name fomat:

[value -

[] Show lock icon for armotstional constraints

7| Shaw hidden dynamic constraints for selected objects

OK || Cancel || Hep
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@ Seleccione esta opcidn para mostrar todas las restricciones dinamicas. Esto tiene el mismo efecto que
hacer clic en Show Dynamic Constraints en el ribbon.
3 Seleccione un nuevo formato de nombre para la dimensidn de las siguientes opciones:
»  Name — Muestra solo el nombre del pardmetro de las dimensiones.
s Value — Muestra solo el valor de las dimensiones.
s Name and Expression — Muestra el pardmetro del nombre de la dimensién y la expresidén usada.
@ Seleccione esta opcion para mostrar un icono de candado sobre las restricciones de anotacion. Por

defecto, las restricciones dimensionales son mostradas como restricciones y siempre usan el icono de
candado. El usuario puede cambiar una restriccion dimensional a una restriccion de anotacion. Esta
opcidn solo aplica a aquellas restricciones dimensionales que han sido cambiadas a la forma de
restriccion de anotacion.

@ Al seleccionar esta opcion, las restricciones dimensionales dindmicas aparecen temporalmente para
cualquier objeto que se selecciona y tiene aplicada restricciones dimensionales. Cuando se
deseleccionan los objetos, se ocultan las restricciones dimensionales. Esta opcidn solo es aplicable
cuando las restricciones dimensionales no estan siendo mostradas globalmente.

Procedimiento: Aplicar Dimensiones Lineales

Los siguientes pasos describen cdmo aplicar una dimensién paramétrica lineal.

1. En el ribbon, haga clic en la pestafia Parametric > panel Dimensional > Linear.

2. Seleccione el primer y segundo punto de la dimensién, o presione ENTER para seleccionar el objeto a
dimensionar.

=

| Specify second constraint point:

3. Posicione la dimension.

| Specify dimension line location: |

[3.01 |
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4. Ingrese un valor o una expresién de dimension. Presione ENTER.

5.0

5. Lageometria se actualiza para reflejar el nuevo valor.

Procedimiento: Aplicar Dimensiones Radiales o de Didametro

Los siguientes pasos describen cdmo aplicar dimensiones paramétricas radiales o de didmetro.
1. Enelribbon, haga clic en la pestafia Parametric > panel Dimensional > Diameter. Seleccione un arco
o un circulo.

O

()

2. Posicione la dimension.
|

ER
©)
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3. Ingrese un valor o una expresion de dimension. Presione ENTER.

1.0

2. 00

F=2 =

4. Elarcooelcirculo se actualizan para reflejar la nueva dimension.

I |

n
L]
L
-1

Uso de Expresiones en las Restricciones Dimensionales

Al crear restricciones dimensionales, el tipo de expresién mas simple es unvalor que el usuario
ingresa, en cuyo caso la cota podria leerse como d1=2.0. Sin embargo, es posible crear expresiones
mas complejas para las restricciones por cota. Estas expresiones pueden contener los nombres de
pardmetros de otras restricciones por cota o parametros de usuario y pueden incluir operaciones
matematicas estandar como adicion, sustraccion, multiplicacién, divisién y otras.

En la siguiente ilustracion, el nombre de un parametro existente, shapewidth, se utiliza en una
expresion basica que multiplica su valor por 1.25. Para crear expresiones matematicas, ingrese sus
valores a medida que crea la restriccion dimensional o haga doble clic en la restriccion dimensional
para editar el valor y reemplazarlo por una expresién matematica.

ang| =30 &

A Shapewldth*1.25]
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Convertir Dimensiones Estandares a Restricciones Dimensionales

Es posible convertir cotas estdndar en restricciones por cota. Este proceso resulta extremadamente util
para convertir dibujos existentes en dibujos completamente paramétricos y restringidos. Si el usuario
opta por convertir cotas existentes en restricciones dimensionales, también debe aplicar las
restricciones geométricas adecuadas. Si no lo hace, la geometria se romperd y se movera en
direcciones impredecibles.

Procedimiento: Convertir Dimensiones a Restricciones Dimensionales

Los siguientes pasos describen las generalidades para convertir dimensiones estandares en restricciones
dimensionales.

1. Inicie el comando DIMCONSTRAINT y
seleccione una dimensidn asociativa
existente,

2. Sila cota es una cota valida que se puede
convertir, el usuario podrd ingresar un valor
para el parametro de restriccion o presionar
ENTER para aceptar el valor actual. En este
ejemplo, se ingresa un nuevo valor.

3. La dimension se convierte en una restriccion
dimensional y aparece utilizando la forma de
restriccién dinamica.

Conversion de Dimensiones en Geometria no Restringida

No es util simplemente convertir dimensiones asociativas en restricciones
dimensionales solamente. La geometria también debe estar restringida
geométricamente de manera correcta, de lo contrario, cualquier ajuste a una
restriccion dimensional rompe la geometria.
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Ajustar la Forma de Restricciones Dimensionales

Las restricciones por cota se pueden visualizar como restricciones dindmicas o restricciones por
anotacion. La forma de restriccidon dinamica esta destinada para usarse con fines de visualizacion
solamente y no para impresién ni anotaciones. La forma de restriccidn por anotacion estd disefiada
para usarse cuando el usuario necesita utilizar las restricciones por cota también como dimensiones
con anotaciones, de modo que aparezcan correctamente en las presentaciones.

En la siguiente ilustracién, las restricciones dimensionales se muestran en la forma de restriccidon
por anotacion y en la forma de restriccion dindmica predefinida.

113 1.41

R0O.38 —.
] i S

Acerca de la Forma de Restriccion Dinamica

Al aplicar restricciones dimensionales a objetos en un dibujo, éstas se crean y se muestran de
manera predefinida utilizando la forma de restricciéon dindamica. Disefiada para fines de visualizacion
solamente, la restriccidon dindmica no tiene la apariencia de las cotas o dimensiones tradicionales.
Los estilos de cota actuales no afectan la manera en que aparecen las restricciones dimensionales.
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En la siguiente ilustracién, una restriccién dimensional dindmica estd seleccionada y sus propiedades
se muestran en la paleta Properties. Las propiedades disponibles para las restricciones dimensionales
dindamicas son minimas cuando se comparan con las cotas estdndar. Tenga en cuenta que no hay

propiedad para asignar un estilo de cota o ajustar propiedades como la altura del texto, las puntas de

flechas, etc.

e —(1.00)@ |

[Rotated Dimensicn (Dyna V]

Constraint -
Constraint Form [EIEY, 1T ~

Reference Ma

Mame Width

Expression 5.0

Value 5.00

Description Width of Profile
Text AC -

|Tert rotation |!}

Properties

i

Al utilizar la paleta Properties, el usuario puede cambiar las propiedades de una dimensién o cota
Yy, €n consecuencia, cambiar el tipo, nombre, expresion, descripcidn y rotacion de texto. A pesar de
que las cotas que se muestran en esta ilustracion son restricciones dimensionales dinamicas, la
cota diamétrica asociada con el circulo tiene su propiedad Reference establecida en Yes. Los
valores para las cotas de referencia siempre aparecen en paréntesis y la expresion de las cotas es
de solo lectura. A diferencia de las restricciones dimensionales estandar, cuando la propiedad
Reference esta establecida en Yes, la cota deja de controlar la geometria, solamente informa el
tamano de la geometria a la cual fue aplicada.
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Escalar Textos Dinamicamente

Las restricciones por cota dindmicas utilizan escala de texto automatico para garantizar la consistencia

del tamafio de visualizacion de la cota. En las siguientes ilustraciones, la misma geometria y cotas se

muestran en diferentes niveles de acercamiento. Independientemente del nivel de acercamiento, las

(rjestriccionels por cota dindmicas siempre aparecen del mismo tamafio en relacién con la pantalla
imensional.

% O

L {

Zoom Factor 1x Zoom Factor .5x

Acerca de la Forma de Restriccion Anotacional

La forma de restriccidn por anotacién se utiliza cuando se necesita que la restriccion por anotacion
sirva como cota paramétrica y también como cota anotativa. Cuando establece la forma de
restriccion en por anotacién, la restriccion dimensional tiene la misma apariencia visual que otras
cotas en el dibujo que usan el mismo estilo de cota. Al igual que las cotas regulares, es posible
asignar a las restricciones dimensionales por anotacién un estilo de cota y, a excepcién de las
propliedades relacionadas con la restriccion, contienen las mismas propiedades que las cotas
regulares.
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En la siguiente ilustracién, una restriccién dimensional anotativa esta seleccionada y la paleta
Propiedades se muestra. Ademas de las propiedades de restriccion. Observe la apariencia de
los otros grupos de propiedades estandar, como varios, lineas y flechas y texto.

/_\(/7251.1}{}' »
[Rotated Dimension i SNPT
+ =
|Gﬂnﬂi =t
Constraint -
: Constraint Form 8T =] -
: Reference Mo
‘n""""""""{i-i'" .
Mame Width
Expression 5.0
Value 5.00 |
Description Width of Profile Z
| Misc AM
: \ 0 - |
|Lnes&.ﬂ.rmuz\0 / ‘I C
[ I
|Tmrt “‘ / A{ |
Fill enlor Mone @
Fractionaltype |Horizental H) E_
Text color B ByElock i E
Text height 013 4
T s Z

Anotacional y Anotativo
; No se debe confundir restricciones dimensionales por anotacion con el estilo
y.- 4 anotativo que se puede activar paralas cotas y otros objetos anotativos. A pesar de
que las restricciones dimensionales por anotacién pueden definirse como
anotativas, noson lo mismo.

Dimensiones de Referencia

Cada restriccion dinamica tiene una propiedad Reference que se puede establecer en Yes o No. De
manera predefinida, esta propiedad esta establecida en No, lo que permite que la restriccidon controle el
tamafo de la geometria a la cual se aplicé. Si la aplicacién de la restriccién dindmica ocasiona que la
geometria esté sobrerestringida, el usuario tiene la opcién de transformar la restriccién dindmica en una
cota de referencia. Cuando esto ocurre, la propiedad Reference de la restriccidon dinamica se establece
en Yes y asi evita que la restriccién dinamica controle el tamafio de la geometria. Como cota de
referencia, solamente informa el valor de la geometria o los puntos en los cuales esta siendo aplicado.
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En la siguiente ilustracidn, se muestra una cota o dimension de referencia (1) junto con otras
restricciones dinamicas. Observe que el parametro Reference esta definido en Yes, indicando que la
dimensidn seleccionada es una cota de referencia. Si analiza la geometria, observara que las otras
cuatro dimensiones restringen completamente la forma. No se requieren otras dimensiones para
definir esta forma. La dimensién de referencia simplemente informa la longitud de ese lado, pero no
puede controlar la longitud. El usuario podria cambiar esta dimensidon a una restriccidon dinamica
Ssténfdar, pero primero tendria que eliminar una de las otras cotas o cambiar una de ellas a dimensién
e referencia.

ol
x
T3 [Rotated Dimension (Dy v” |f_':_f3 | mf|
SRR ® ot :
; 20 i Constraint Form | Dynamic
T Reference Ves e
Mame d7
; 0 Expression 7.38119784648
oy I 1200 @ ! Value 7.38
0 ‘@ Description

Text Z s - -
% |Tmct rotation ||:]

®
[i 0| Prﬂas
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Procedimiento: Cambiar la Forma de Restriccion Dimensional

Los siguientes pasos describen las generalidades para cambiar la forma de las restricciones por cota.
1.  Seleccione las dimensiones para ajustar su forma de restriccion.
2. Abra la paleta Properties, y seleccione Annotational o Dynamic en la lista Constraint Form.

@1.00 =

/—-‘(/_ ‘ Rotated Dimension
4
| General
* Constraint -
Constraint Form FmTa eyt =1 -

Reference Dyvnamic

'n_______-----""‘:'.-!.g T Mame 2 : '

AN

Expression 5.0

Pautas para Aplicar Restricciones Dimensionales

El proceso de aplicar restricciones dimensionales es basicamente el mismo que se utiliza para aplicar
dimensiones regulares, con algunas diferencias clave para el ingreso de valores. Seguir estas
directrices garantiza la aplicacidn correcta de las cotas a la geometria.

Pautas para Aplicar Restricciones Dimensionales
Considere las siguientes directrices al agregar restricciones dimensionales a su dibujo:

m  Utilice restricciones geométricas cuando sea posible. Por ejemplo, coloque una restriccion
perpendicular en lugar de una cota angular de 90 grados.
Coloque las cotas grandes antes que las pequefias.
Incorpore relaciones entre las cotas. Por ejemplo, si se supone que dos cotas deben tener el
mismo valor, establezca una referencia entre ambas. Con esta relacidn, si la primera cota cambia,

la otra cota también cambia.
»  Considere el uso de restricciones por cota y restricciones geométricas para satisfacer la intencién

general del disefio.

Estas directrices no se presentan en orden particular, por lo que no es necesario aplicarlas todas en la
geometria de cada dibujo.
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Ejemplo de la Relacion entre Dimensiones

Crear relaciones entre las cotas captura la intencién del disefio. En esta ilustracidn, la intencion es que
el circulo siempre permanezca centrado en la pieza. Crear esta relacidn de cotas asegura que si el
ancho o la longitud cambian, el agujero permanecera centrado. La dimension se muestra tipo Name
and Expression para mayor claridad.

-
d2=4 00 &

; P,
d3i=d2 /2@

i i

d4=d1,/2 @

=1 ==

A= 24000

- 2]

En la siguiente ilustracion, se cambid la longitud. Observe como el agujero se movié para
mantener su posicidn centrada.

i

et 008 d
42=4.00 i \;i>

d2=d%/2 &

i i

de=d1 /2@

=1 =

d1=10.00 &
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Sin una relacién por cota, un agujero que originalmente se encontraba centrado no se ajusta cuando

se modifica la longitud a dimensional.

]
-

4 00 @

] P,

d3=2.008
i i
d4=4.DDF
B d1=10.208 k_
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Administrador de Parametros - Parameters Manager

A medida que aumenta la complejidad de los dibujos paramétricos, la lista de pardmetros también
aumenta. El Administrador de Pardmetros (Manager Parameters) permite crear, administrar y editar
todos los parametros del dibujo. Estos parametros incluyen aquellos que se crean al aplicar
restricciones por cota, asi como también cualquier parametro que el usuario cree como nuevo
pardmetro en el Manager Parameters.

Cada restriccidn por cota que crea se nombra y se almacena automaticamente como pardmetro. Al
seleccionar el botdn Parameters Manager en la cinta de opciones, se abre el cuadro de didlogo
Parameters Manager, que enumera todos los pardmetros del dibujo actual dimensional.

— x
(2] (%[ o
Name : Expression  Valwe “Type Description =
= Dimensional Constraints

'E._l dl Witlth 300 _Harizontal

B dlf2 400 Horizantal
aldz Depth 400 Verticol 5
T — ald3 d242 200 _Vertical 2
= User Variables =
‘ Width g 300 Real Width of Rectangle £
- o Depth 4 400  Real Depth of Rectangle E
|Z=L = H &
] "
‘ A43= bof 6 parameters displayed =
i

Observe los nombres de los parametros d1, d2, d3 y d4. Estos nombres se generan cada vez que se
aplica una cota. Cuando se elimina una cota, su parametro también se elimina. El usuario puede
cambiar los nombres de cota predefinidos y modificar sus valores en el Parameters Manager.
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Acceso al Comando

Parameters

J

Linea de Comando: PARAMETERS
Ribbon: Pestafia Parametric > panel Manage > Parameters Manager

ox | f

Delete Parameters
Constraints | Manager

Manage

Menu: Parametric > Parameters Manager

Parameters Manager

Las siguientes opciones se encuentran disponibles en el Parameters Manager.

x
® @ @ @ a
Mame ) Expression \Value Type Description =
= Dimensional Constraints
d1 Width 800 _ _Morizontal
ald2 Depth 400 "\ Vertical
ald3 12 200 Vertical
a4 d1/2 400  Horizontal
@ = User Variables
Depth 4 4,00 Real Depth of Rectangle 5
Width g 8.00 Real Width of Rectangle E"
HoleDiameter 5 0.50 Real Hole Diameter =
e
1 of 7 parameters displayed ;'

Crea un nuevo parametro.

Elimina los pardmetros seleccionados.

Filtra pardmetros en la lista. Puede mostrar todos los pardmetros o sélo los usados en las expresiones.
Ingrese una expresion para el parametro. Puede ingresar un valor simple o una expresion
matematica como Depth/2 (profundidad dividida entre 2).
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Campo de solo lectura que muestra el valor calculado de la expresion.
Campo de solo lectura que muestra el tipo de restriccién dimensional.
Ingrese una descripcion para los parametros.

Lista los parametros creados agregando restricciones dimensionales.
Lista los parametros creados al hacer clic en New User Parameter.

Proceso: Crear Nuevos Parametros

Los siguientes pasos describen las generalidades de la creacién de nuevos parametros en el Parameters
Manager.
1. Enelribbon, haga clic en la pestafia

Parametric > panel Manage >
Parameters Manager.

2. Enel Parameters Manager, haga clic en el
New Parameter (1). El nuevo parametro

se crea usando usando el nombre de
usuario por defecto userl (2). = :
P (2) Mame Expression
Dimensional Constraints
El User Variables
Depth 4 4
Width &
userl 1
3 of 9 parameters displayed
3. Ingresar un'nombre nuevo, una expresion, —
y/o una descripcién. %) (%) [ -]
Mame Expression  Value Type Description
i Dimensional C...
=l User Varlables
Depth 4 4.00 Real  Depth of Rectang
Width B &.00 Real  'Width of Rectang
HoleDiameter .5 0,50 Feal Hole Diarmeter
2 of O parameters displayed
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Pautas para el Uso de Parametros
Considere las siguientes pautas al trabajar con parametros.

Es recomendable cambiar el nombre de las restricciones por cota para utilizar nombres mas
descriptivos.

Los nombres de los pardmetros no distinguen entre mayusculas y minusculas.

Los nombres de los pardmetros no pueden comenzar con nimero, contener espacios, ni tener mas
de 256 caracteres.

Utilice la columna Description cuando sea posible para agregar una descripcion breve para cada
parametro. Esto resulta util para que todos los usuarios puedan interpretar la intencion del
parametro.
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Ejercicio: Agregar Restricciones Dimensionales

En este ejercicio, se aplican restricciones por cota a
objetos de un dibujo. Utilizando las técnicas
aprendidas en esta leccidon, debe aplicar diversas
restricciones por cota, ajustar la visualizacion de
esas restricciones y crear y editar parametros de
restriccion.

1.13
RO.38 —

2.00

IERE li 2'1‘25
}

‘ 4,00
, 12.00

El ejercicio terminado

; Realizar el Ejercicio

i m Para completar el ejercicio, siga los
pasos en el libro o en pantalla. En'la
lista de capitulos y ejercicios en linea,
h%}ic Capitulo 1: Disefio Paramétrico
2D.Haga clic en Ejercicio: Agregar
Restricciones Dimensionales.

1. Abra C_Add-Dimensional-Constraints.dwg.

g :

o

Para definir el formato de visualizacion de
restriccion dinamica:

Haga clic en la pestaia Parametric > panel
Dimensional > Constraint Settings.

En la caja de didlogo Constraint Settings,
haga clic en la pestaia Dimensional y
seleccione Value en'la lista Dimension
Name Format.

Haga clic en OK.

Dimensional | AtoConstrain

Show all dynamic constraints

Dimensional constraint format

Dimension name fomat:

[Nalue i ] }‘

[] Show lock icon for annotational constraints

Show hidden dynamic constraints for selected
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3.

4.

5.

Para agregar una restriccion dimensional

lineal:

s En la pestafia Parametric, haga clic en

panel Dimensional > Linear.

s Seleccione los puntos finales inferiores
izquierdo i derecho del perfil. Haga clic

para posi
s Cuando se
ingrese 12. Presione ENTER.

-

rlos como se muestra.
olicite el valor de la cota,

Cree otra restriccidn por cota lineal para el

ancho interior, como se muestra.

— —

Cambie las unidades del dibujo a dos
decimales.

6. Cree una restriccion de cota lineal en el lado
izquierdo del perfil, como se muestra.

PN

] I
[

7. Paraagregar una restriccion por cota radial:

. Enla pestafia Parametric, haga clic en el
panel Dimensional > Radial.

m  Seleccione el radio en la esquina superior
derecha del perfil. Posicione la cota como
se muestra.

s Paraelvalor del radio, ingrese 0.375. Presione
ENTER.

Nota: Las restricciones equivalentes que se aplicaron a
las otras tres esquinas de radio hacen que todas se
actualicen con el nuevo valor.

375]
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8. Para cambiar el nombre de un para’metro 10. Para cambiar la visualizacion de la dimensidn:
mientras aplica la cota: » Enelribbon, haga clic en |a flecha de la

s Enla pestafia Parametric, haga clic en el eDs:quma.mfeIrlor derecha del panel
panel Dimensional > Linear. imensional. _ )

1 Seleccione los dos puntos en la parte » Enlacaja de didlogo Constraint Settings,
superior de las lineas verticales, como se haga clic en la pestafia Dimensional. .
muestra. " ﬁn la I|stadDE|men5|c_>n Name Format, seleccione

- ame and Expression.

. Eg:rrrlmdcl)asci I§| Svgll'g':e l%' dV:fIi%ri ddoeclgr%Otl?e’to s Quite la marca de la opcién Show Lock Icon for
comopse muestra P pieto, Annotational Constraints.

m Ingrese shapewidth=1.125. Presione » Hagaclicken OK.

ENTER. 11. Para hacer referencia a otro parametro en una
nueva restriccién por cota:
shapewidth=1.125] » En la pestafia Parametric, haga clic en el
—. : panel Dimensional > Linear.

0 38 m  Seleccione los puntos finales de la linea
38 & i horizontal. Posicione la dimensién como se
PH— ; Y muestra.

€ m. Para elancho, ingrese shapewidth*1.25.
Presione ENTER.
|

.00
| .

9. Paraagregar una restriccién por cota angular:

s En la pestafia Parametric, haga clic en
panel Dimensional > Angular. i 20

m  Seleccione la linea horizontal (1) y I
angulada (2). Posicione @nensién como
se muestra.

s Parael angulo, ingrese 30. Presione ENTER. | | |

30
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12. Para agregar una restriccion lineal en la base 14. Para crear un nuevo parametro de usuario:
lateral izquierda de la pieza. s En el Parameters Manager, haga clic en Creates

a New User Parameter.
s Parael nombre, ingrese InsideHeight.
m Para la expresion del parametro, ingrese 2.25.

s En la pestaiia Parametric, haga clic en el
panel Dimensional > Linear.

m Seleccione los puntos finales de la linea
vertical. Posicione la dimensién como se

Ingrese 1
m Ingrese 1.0 para el valor de la f=
=

dimension y presione ENTER.

Marme Expression
| =l Dimensional C...
d.i3=2.00 &5 angl a0
BldL 12
tld2 4
ald3 8
] da chapewidth*1.25
£l ds chapewidth
% ‘ £ ) radl 375
1.0] b |shapewidth ~ 1125
% | =l User Variables
y | InsideHeight 225

9 of 9 parameters displayed

13. Para usar el Parameters Manager para

editar un parainetro dimeltmsional: ) 15.  Para usar el nuevo parametro en una
s Enla pestafia Parametric, haga clicen el restriccion dimensional:
R/?nﬁl Dlﬁnensmnal > Parameters m Cree una restriccion dimensional
. Enaelalgaerémeters Manager, ubique el lineal vertical. Posiciénela como se
p < muestra.
. Eﬁrlgnggfég g)?bression ingrese s Para el valor, ingrese InsideHeight. Presione
shapewidth. Presione ENTER. ENTER.
Nota: El orden de los pardmetros puede |
aparecer diferente del que se muestra en | T
la imagen. |
[nsideHeight]
Mame : Expression Valu
=l Dimension... 7
5 angl 30 30
a1 12 12.00
b d2 4 400
gl d3 8 8.00
b cd shapewidth*1.25 141
a]ds shapewidth 113
£ ) radl 375 0.38
b shapewi.. 1125 112
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16.

17.

18.

19.

Para cambiar todas las dimensiones de la forma
de restriccién de anotacion:

m Seleccione todas las restricciones dimensionales.

m Abrala paleta Properties. En la lista
Constraint Form, seleccione Annotational.
m  Presione ESC.

Sus restricciones por cota aparecen
como se muestra.

o el ol

\'\

[

=din

Sin ningun objeto seleccionado, haga clic
derecho en cualquier parte de la ventana de
graficos. Haga clic en Parametric > Dimension
Name Format > Value.

Inicie el comando DIMSTYLE.

s Modifique el estilo actual de dimensién
para usar una escala general de 2. Fije el
valor de precision de Primary Units para
dos decimales.

s Haga clic en OK.

s Haga clic en Close.

Cierre todos los archivos. No guarde.
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Leccion: Ejercicio Avanzado - Mecanico

En este ejercicio, utilizara restricciones geométricas 2. Utilice AutoConstrain para colocar las restricciones
y por cota para crear vistas 2D de un componente iniciales en la geometria que representara la vista
giratorio. frontal.

m Enla pestafia Parametric, panel
Geometric > AutoConstrain.

s Haga clic derecho en cualquier parte
de la ventana de gréficos, haga clic en
Settings.

s Haga clic en OK.

s Enla caja de didlogo Constraint Settings,
enla pestafia AutoConstrain, haga clic en

| Reset.

m Utilice la seleccién de ventana cruzada para
seleccionar el circulo y la geometria de la
linea de construccién, como se muestra, y
presione ENTER.

El ejercicio terminado

Realizar el Ejercicio
i IEI Para realizar el ejercicio, sigalos
- pasos en el libro oen pantalla. Enla
lista de capitulos y ejercicios en linea,
haga clic Capitulo 1: Disefio Paramétrico
2D. Haga clic en Ejercicio: Mechanical 2D
Parametric Design.

Restringir la Geometria

1. Abrir el archivo M_Advanced-Use-
Parametric-Design- Mechanical.dwg.
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3. Revise las restricciones que se han aplicado.
Hay restricciones tangentes (1), restricciones
concéntricas (2), restricciones coincidentes (3)
y una restriccion horizontal (4).
| Select second object:
6. Apligue unarestriccion tangente mas:
s Enlapestaiia Parametric, haga clic en
el panel Geometric > Tangent.
g Seleccione el circulo pequefio de la izquierda.
m  Seleccione el circulo grande ala
derecha, como se muestra.
4. Paraocultar las restricciones que se han
creado hasta ahora, en la ficha Parametric,
haga clic en el panel Geometric > Hide All.
5. AutoConstrain solamente establecié algunas
de las restricciones que necesita la
geometria. Para establecer la relacion entre
los circulos mas pequefos y los mas grandes,
el usuario aplica restricciones tangentes
adicionales:
m En la pestaiia Parametric, haga clic en
el panel Geometric > Tangent.
m Seleccione el circulo pequefioala
izquierda.
m Seleccione el circulo grande en el centro
superior, como se muestra.

7. Ahora finaliza la creacidon del disefio giratorio
al recortar los circulos mds grandes
utilizando circulos pequeiios como aristas de
corte.

s Enla pestaiia Home, haga clic en el
panel Modify > Trim.

m  Recorte los circulos grandes como se muestra.
Observe lo que sucedié con todas las
restricciones, excepto con una. El motivo por
el que desaparecieron las restricciones es
porque al cortar los circulos, sus tipos de
objeto cambiaron a arcos. Cuando una
edicion hace que el tipo de objeto cambie,
las restricciones desaparecen.
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Cuando al editar se cambia el tipo de objeto, la
restriccion se elimina.

8. Para volver a aplicar las restricciones tangentes:

Utilice nuevamente la herramienta de
restriccion tangente y seleccione el extremo
de un arco grande y del circulo pequeio que
estd tocando.

Repita el mismo paso para todos los
extremos de los arcos grandes.

En la pestafia Parametric, haga clic en el
panel Geometric > Concentric. Seleccione el
arco grande y el circulo pequefio con el que
comparte su centro. Consulte las llamadas en
la siguiente ilustracion. Restrinja el arco 1 al
circulo 1, el arco 2 al circulo 2 y elarco 3 al
circulo 3.

10.

Para que los circulos pequefios sean del mismo
tamano, aplique restricciones equivalentes:

En la pestaiia Parametric, haga clic en el panel
Geometric > Equal.

Seleccione el circulo superior, luego
seleccione el circulo inferior izquierdo.

En la pestaiia Parametric, haga clic en el panel
Geometric > Equal.

Seleccione el circulo inferior izquierdo, luego
el circulo inferior derecho.

Posicione el ratdn sobre una de las barras de
restricciéon equivalente para revisar las
relaciones de restriccién entre los circulos.

P [ J

@\ @ I'é_‘x_______f-’

=

A continuacion, bloquee la linea de
construccién horizontal de modo que la
geometria se ajuste desde esta posicion
cuando mas adelante se apliquen y se
modifiquen restricciones por cota:

En la pestafia Parametric, haga clic en
el panel Geometric > Fix.

Seleccione la linea de construccién
horizontal inferior.
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13. Establezca el tamafio de los circulos que
definen el diametro mas pequeio del objeto
o giratorio. Aplique una restriccidn por cota

/\ diamétrica:
_ m  Enla pestafia Parametric, haga clic en el
’ panel Dimensional > Diameter.
m  Seleccione el circulo superior pequefio.
s Aplique la restriccion por cota en

/ . . \ cualquier lugar.
m Parael texto de la cota, ingrese 2. Presione

TN k= AT ENTER.
‘L"’ i (5] e (“‘S Solamente necesita aplicar una restriccion

|5 r—— E‘l/ por cota porque ya aplico restricciones
Elect pon “'7 equivalentes entre los circulos pequefios

e - anteriormente.

11. Para ocultar todas las restricciones -
geométricas y proporcionar cierta claridad / £ O "
en la pantalla:

m Enla pestafia Parametric, haga clic en
el panel Geometric > Hide All.
12. Debe restringir los centros de los circulos
pequeios a los extremos de las lineas de
construccién con una restriccion coincidente.

m Enla pestafia Home, haga clic en el panel
Geometric > Coincident.

m Haga clic en un circulo pequefio'y seleccione
cerca del final de una de las lineas de
construccién enlas que esta centrado.

m  Repita el mismo paso con los otros dos
circulos pequenios.

14. Para definir el tamafio de la cota base del

Los puntos azules indican las restricciones ?Jbljeto g(ijra'?orilcf, esta(?lece |atdista]r)cia inlicigl a
s o largo de las lineas de construccion en la base
coincidentes. del objeto.
s Enla pestaina Home, haga clic en el panel
- Dimensional > Linear.
m  Presione ENTER para seleccionar la opcién
Object.

m  Seleccione la linea horizontal de construccién.

s Ubique la restriccién por cota como se
muestra.

m Para el valor de texto dimensional, ingrese 6.
Presione ENTER.
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16.

15. Para verificar la geometria hasta ahora para

ver si faltan restricciones:

m  Seleccione el arco inferior grande para
revelar sus grips.

s Hagaclicy arrastre los gripos de las
flechas en cada extremo del arco para
reposicionarlas como se muestra.

Esto revela que faltan restricciones
coincidentes. Mientras el arco mantiene
tangencia, no deberia poder moverse del
punto de tangente hacia los circulos
pequefios. Agregara las restricciones faltantes
en el siguiente paso.

17.

[~
NN}
I
[
[
B

m-. L

6. 000 8

Para restringir manualmente los arcos
grandes a los puntos de tangencia utilizando
una restriccion coincidente:

»  Enla pestafia Parametric, haga clic en
el panel Geometric > Coincident.

m  Seleccione el extremo derecho del arco
grande.

m» Haga clic derecho en cualquier
parte de la ventana de gréficos,
haga clic en Object.

1 Seleccione el circulo pequefio inferior
derecho.

2.0000 -

6.0000 8

Repita la opcién de comando Coincident
constraint para el arco grande y el circulo
pequefio inferior izquierdo.

Nota: Al seleccionar los circulos pequefios,
debe utilizar la opcidn Object de la
herramienta Coincident constraint; de lo
contrario, la restriccidn se aplica al centro del
circulo.
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18.

P 6.0500 a8 b‘

Para despejar la pantalla, puede ocultar las
restricciones por cota y las restricciones
geométricas:

m  Enla pestafia Parametric, haga clic en el
panel Dimensional > Show Dynamic
Constraints.

m Enla pestafia Parametric, haga clic en
el panel Geometric > Hide All.

20. Dado que los arcos grandes estaban cerca de los
circulos pequefios, se aplican restricciones
coincidentes. En la siguiente ilustracion, se indican con
cuadrados azules.

21. Ahora, puede ver las restricciones en la geometria
final. Para mostrar las restricciones por cota y las
restricciones geométricas:

m _Enla pestafia Parametric, clic en el panel
Dimensional > Show Dynamic Constraints.

19. Paraterminar de agregar restricciones | o ic cli | |
coincidentes entre los circulos grandes y » Enlapestana I;aramﬁtnc, clic en el pane
pequefios, puede aplicar automaticamente Geomet.rlc.> S OWA o
las restricciones coincidentes a los arcos de 22. Guarde el dibujo y realice el ejercicio.
los lados izquierdo y derecho. Utilice el
coma(r;do AutoCcIDnstrain ycllas ventanas g
cruzadas para seleccionar dos arcos grandes . . . .

a laizquierda y a laderecha y los tres circulos Trat,’ajar con Dlmen5|_ones de Referencia y
pequefios. Parametros de Usuario
A continuacién, desarrollara completamente el
- " disefio giratorio. Trabajara con dimensiones de
: T referencia y parametros de usuario para capturar la
FEAT - intencidn del disefio. Finalmente, utilizara
: A% restricciones para controlar una vista lateral de la
: : . vista frontal giratoria.
) _’! \_ 1. Abrael archivo M_Advanced-Use-
) / \ B Parametric-Design- Mechanical.dwg si aun
: : no estd abierto.
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Para agregar una cota de referencia:

En la pestaiia Parametric, haga clic en el
panel Dimensional > Radius.

Seleccione el arco grande en el costado
izquierdo de la pieza.

Posicione la dimensién como se muestra.
Presione ENTER para aceptar el

valor por defecto de la dimensién.

Debido a que esta restriccion sobre
restringiria la geometria, tiene la opcidn de
crear una cota de referencia o de volver a
seleccionar objetos.

Haga clic en Create a Reference Dimension.

}4 6. Ged & :

3. Paracambiar el estado de referencia de la
cota que acaba de crear, debe cambiar una de
las otras cotas por una cota o dimensién de
referencia, liberando de esa manera la
restriccion por cota.

m Seleccione la cota de diametro en el
circulo superior.

s Haga clic derecho en la dimension, haga clic
en Properties.

s Enla paleta Properties, seleccione Yes en la
lista Reference.

m Presione ESC para borrar la seleccion.

X|
Diametric I}rmensmn L - i 2

4. Seleccione la dimension radial en el arco
grande que cred anteriormente:
& En la paleta Properties, seleccione No en la
lista Reference.

n - Presione ESC para borrar la seleccion.
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5. Acontinuacidn, creara un parametro de 7. Para utilizar una variable de usuario creada

usuario que utilizara para controlar el tamafio como expresién en otro pardmetro:
del gbjeto gdlratorlo.'Para crear un nuevo » Haga doble clic en el campo de la
parametro de usuario: ) expresion del pardmetro rad1.
» Enla pestafia Parametric, haga clicen el s Ingrese RotaryArcRadius.
panel Manage> Parameters Manager. s En el campo de expresién del parametro
s En el Parameters Manager, haga clic en CenterCenter, ingrese 7
, .

Creates a New User Parameter.
m Para el nuevo parametro de usuario,

ingrese RotaryArcRadius. o | (32| [
m Enlacolumna Expression, ingrese 9 para la ‘i”& b_fj
expresion RotaryArcRadius. =

Mame Expression W
- =l Dimensional Co...
)
7| || ~ 57| CenterCenter 7 7
= & : o
Narme Expression v & Jradl RotaryArcRadius ,
- Di onal Constraint = Reference Const...
q‘l:lmmna onstraints . ) £ BossDia s A
8 i E User Variables
& Jradl 7 1. .
. RotaryArcRadius 9 ,
El Reference Constraints
&) dial 2 !
= User Variables _ 8. Para probar los limites del pardmetro de restriccion
RotaryArcRadius 9 9. RotaryArcRadius, ingrese un valor de 7 en el campo

de expresion. Esto hard que el cuadro de didlogo
Parameter Error aparezca para indicar que el valor
no es valido para la restriccidn por cota. Esto

6.  Para ajustar los nombres de los parametros: . ‘ A
sucede debido a la manera en que estd restringida

s Haga doble clic en el nombre del la geometria

parametro dl'e ingrese CenterCenter. s Haga clic en OK para cerrar la caja de didlogo.

» Haga doblectj:]iclen_el nomtl);re ds] s En el campo de la expresion RotaryArcRadius,
parametro dial e ingrese BossDia. ingrese 8.

m Este valor es aceptado, de manera que
sabe que el tamafio minimo del radio bajo

*_fz g T - las condiciones de restriccién actuales es
N

entre 7y 8.

Marme Expression v

El Dimensional Constraints
Ié_'l CenterCenter
& radl
=l Reference Constraints
£-)BossDia 2 2
El User Variables
RotaryArcRadius 9 o
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A continuacion, utilizara restricciones para 10.

alinear la geometria de la vista lateral con la
vista frontal:

s En la pestafia Parametric, haga clic en el
panel Geometric > AutoConstrain.
Seleccione el rectangulo para la vista lateral
Presione ENTER.

Usando grips, cambie el tamafio de la vista
lateral de modo que la altura sea similar a
la de la vista frontal.

Aplique una restriccion tangente entre la
linea horizontal superior en la vista lateral y
el circulo superior en la vista frontal.
Aplique una restriccion tangente entre la
linea horizontal inferior en la vista lateral y
el arco inferior en la vista frontal.

A SO0 g — -

i Y
o S
G ~

Cree el perfil de los montantes giratorios como
se muestra. Luego, utilice el comando
AutoConstrain para restringirlo al rectangulo
principal en la vista lateral. Sugerencia:
asegurese de seleccionar toda la geometria de
la vista lateral.

Nota: Dependiendo de la manera en que crea
la geometria de la pieza, es posible que deba
aplicar manualmente una restriccién colineal a
las lineas verticales frontales.

"a i

P
v

A
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11.  Aplique una restriccion tangente para 13. Para cambiar todas las dimensiones a
forzar a las aristas de los montantes dimensiones por anotacion:
giratorios a alinearse con los circulos en la s Seleccione todas las cotas del dibujo.
vista frontal. Luego, aplique restricciones s Enla paleta Properties, seleccione
de cota lineales a la vista lateral, como se Annotational en la lista Constraint Form.
muestra m Enla paleta Properties, seleccione
Dimensions en la lista Layer.
o » Presione ESC para borrar la seleccion.
s Vuelva a poner las cotas como se
muestra, si es necesario.
' 14. Paraajustar lamanera en que aparecen
las restricciones por cota:
kT s Enla pestaia Parametric, haga clic en el panel
Dimensional > Constraint Settings,
Dimensional (la flecha a la derecha del
- A . ., nombre del panel).
12. Para verificar las restricciones de alineacion s En la caja de didlogo Constraint Settings,
de la vista: . seleccione Value en la lista Dimension Name
s En el Parameters Manager, cambia la Ebrmat.
expresion RotaryArcRadius a 9. s Quite la marca de la opcién Show Lock Icon
s Lavista deberia ser similar a la.que se For Annotational Constraints.
muestra. Nota: las restricciones de cota 'y .
las restricciones geométricas se » Hagaclicen OK.
desactivaron para brindar mas claridad.
s Experimente con otros valores.
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15. Para utilizar una restriccidn por cota para
controlar el espacio de la vista:

m  Aplique un pardmetro de restriccién
horizontal entre las vistas frontal y lateral,
como se muestra.

m Ingrese un valor de 10.

10,0000 :}

16. Para desactivar la visualizacion de restricciones

dindmicas, en la pestafia Parametric, haga clic en el
panel Dimensional > Show -Dynamic Constraints.

17. Cierre todos los archivos. No guarde.
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Leccion: Ejercicio Avanzado - Arquitectonico

En este ejercicio utilizara herramientas y técnicas 1. Abra el archivo |_Parametric-Kitchen.dwg o
paramétricas para determinar el tamafio de M_Parametric-Kitchen.dwg. Antes de continuar

. - . - con este ejercicio, active el workspace 2D
gabinetes y posicionar aparatos e instalaciones en

Drafting & Annotatation.

Se han aplicado algunas restricciones
geométricas y dindmicas. Para ver estas

un plano de planta de cocina bdsico. Luego, utilizard
restricciones dindamicas y de geometria para ajustar
el tamano de la cocina para que cumpla con las restricciones:

directrices de la industria que determinan el »  En la pestafia Parametric, haga clic en el
espacio entre las areas que se utilizan con mas panel Dimensional > Show Dynamic
frecuencia en una cocina tradicional. Constraints.

s Enla pestafia Parametric, haga clic en el
panel Geometric > Show Al.

g1

T petine j

" ———————— | ek
Stretch A i

Press Cirhtoooycle betweasn:
-Maintainfng constraints
-Relaxing constraints =

. . . . . I n
El ejercicio terminado

Realizar el Ejercicio

) e 3.  Paraocultar las restricciones dinamicas y las
d I]l Para realizar el ejercicio, siga los restricciones geométricas:
F pasos en el libro o en pantalla. En la s En la pestafia Parametric, haga clic en el
lista de capitulos y ejercicios en linea, ganeﬁc D!rT]censmnaI > Show Dynamic
. , . onstraints.
haga clic en Capitulo 1: Disefio - . .
p strico 2D.H i Eiercicio: s Enla pestafia Parametric, haga clic en
aramétrico 2D.Haga clic en Ejercicio: el panel Geometric > Hide All.

Disefio Paramétrico 2D — 4. Paracomenzar a crear la vista de plano
Arquitecténico. paramétrico de la geometria del gabinete, cree el

gabinete como se muestra usando lineas y
técnicas de edicion estandar. Tenga en cuenta
que al crear lineas, no debe preocuparse por las
cotas o la precisio egurese de que los puntos
finales estén cone%os con otros puntos finales
y lineas existentes
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A continuacion, creara parametros de
usuario para controlar la profundidad de
los gabinetes superior e inferior. Para
crear los parametros de usuario
personalizados:

Si el Parameters Manager no esta abierto,
en la pestaiia Parametric, haga clic en el
panel Manage > Parameters Manager.

En el Parameters Manager haga clic en
Creates a New User Parameter.

Para el nombre del parametro de usuario,
ingrese UpperCabDepth.

Para la expresién UpperCabDepth, ingrese
18 (457).

Cree otro parametro de usuario nuevo con
el nombre LowerCabDepth y con una
expresion equivalente a 24 (610).

] (%[
Mame - Expression  Value
= Dimensional Con...
bl 168 14'
] d2 10° 10°
gl d3 36 ER
ald 4 4"
ol ds 4 4
bl d6 4 4
a7 4 4
£ dB 4 4
37} do 4 4
E User Variables
UpperCabDepth 18 1'-5"
LowerCabDepth 24 2'

Ahora que la geometria estd dibujada y
los parametros de usuario necesarios
estan creados, el siguiente paso es
comenzar a restringir la geometria con
restricciones geométricas y restricciones
dinamicas. Para restringir
automaticamente los objetos:

» _Enla pestafia Parametric, haga clic en
el panel Geometric > AutoConstrain.

» _Haga clic derecho en cualquier lugar
de la ventana de gréficos y haga clic
en Settings.

»  Enla caja de didlogo Constraint Settings,
en la pestafia AutoConstrain, haga clic
en Reset.

m  Seleccione las lineas dibujadas
anteriormente para los gabinetes y las
lineas que representan el interior de la
pared. Es importante seleccionar las
lineas de la pared, para que las
restricciones coincidentes se apliquen a
las paredes.

" Presione ENTER.
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A ———————————————— = 8. Enla pestafia Parametric, haga clic en el
! ; ! panel Dimensional > Linear.
CTTTTTTTTTTIIIer s T s Seleccione los puntos finales de la
R T PP EP T arista del gabinete superior.
A m  Posicione la cota como se muestra.
b m Para el texto de la cota, ingrese
P UpperCabDepth y presione ENTER.
-] . da=4"
adl i i
’_-_‘ = !
] L o %
d1T=UpperCablepth g
7. A continuacidn, comenzara a agregar %,
restricciones dinamicas a la geometria del
gabinete. En algunas areas, se utilizan los I
nuevos parametros creados anteriormente y
en otras areas, se ingresan valores nuevos.
m  Acerque laimagen en el area superior 9. Repita los pasos anteriores para aplicar
izquierda del plano de la cocina. restricciones dindmicas al costado inferior
s Enla pestaﬁa Parametric’ haga clic en el derecho de las lineas del gabinete. Observe
pane| Dimensional > Show Dynamic como se actualizan las posiciones dela
Constraints. geometria para reflejar el valor del pardmetro
s Enla pestaiia Parametric, haga clicen el de usuario.
panel Dimensional > Linear. [=——I
m  Seleccione los puntos finales de la arista = o
del gabinete. @ (&)
m Posicione la cota como se muestra.@
m Para el texto de la cota, ingrese
LowerCabDepth y presione ENTER.
d13=UpperCableptn @
=3 =1
! d1Z=LowerCaoblapth
42=2 owercahDepth Al -
: 10. En la esquina superior derecha del plano de
la planta de la cocina, habra un gabinete a
E} J} y 45 grados. Para acotar y restringir este
- Angulo:
-LowerCahDepth @ /A ango: ) . .
- spthi Il s Enla pestaiia Parametric, haga clic en el
%{ panel Dimensional > Angular.
= m Seleccione el lado derecho de la linea
horizontal del gabinete superior.
m  Seleccione la linea angulada de los
gabinetes superiores.
m  Ubique la restriccidon dindmica angular
como se muestra.
m  Ingrese 45y presione ENTER
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11.

12.

Siga aplicando restricciones a la geometria

de los gabinetes superiores en la esquina

superior izquierda de la cocina.

m Enla pestafia Parametric, haga clic en el
panel Dimensional > Linear.

m Seleccione el extremo izquierdo de los
gabinetes superiores.

m  Seleccione el extremo derecho de los
gabinetes superiores.

s Ubique la restriccion dindmica lineal
como se muestra.

13.

m Para el texto de la cota, ingrese 4' (1219) y

presione ENTER.

=4

A continuacién, utilizara restricciones
geométricas para restringir el
fregadero y los artefactos de cocina.

m  En la pestaia Parametric, haga clic en
el panel Geometric > Coincident.

m  Seleccione el frente del bloque del
fregadero.

o—
I

[ |

m Seleccione los puntos medios de la
linea horizontal del gabinete.

|
.

L
I
A %

En la pestafia Parametric, haga clic en el panel
Geometric> Coincident.

Seleccione el frente del bloque de la cocina.
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Seleccione el punto medio de la linea
vertical del gabinete.

© (©

©©
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14. Agregue una restriccidon dinamica en la
pared horizontal inferior para ubicar
aproximadamente el espacio para el
refrigerador.

En la pestaia Parametric, haga clic en el
panel Dimensional > Linear.

Seleccione los puntos finales de la linea
horizontal, como se muestra.

Ubique la restriccién dindmica como se
muestra.

Presione ENTER para aceptar el valor
predefinido para el texto de la cota.

e A T | v‘\.,ll-.’l_,-'\.rl-\.‘l.lll.l |

15.

16.

Para alinear el refrigerador con las paredes

gue rodean la ubicacién planificada, utilice

restricciones horizontales y verticales entre

dos puntos. Al utilizar este método, los dos

puntos seleccionados se crean para ser

verticales u horizontales, en lugar de las

lineas.

s Enla pestaia Parametric, haga clic en
el panel Geometric > Horizontal.

s Haga clic derecho en cualquier lugar

de la ventana de gréficos y haga clic
en 2 Points.

s Seleccione cerca del medio del
refrigerador en la segunda linea desde la
parte superior.

n - Seleccione la esquina derecha superior
de la pared, como se muestra.

M s

AN

En la pestaiia Parametric, haga clic en el panel
Geometric > Vertical.
s Haga clic derecho en cualquier lugar
de la ventana de gréficos y haga clic
en 2 Points.
m  Seleccione cerca del medio de la linea
inferior del refrigerador.
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17.

et
[

m  Seleccione cerca del medio de la
pared, como se muestra.

-]
X
]u

Aplique restricciones dinamicas en la pared
detras del refrigerador y en el costado
izquierdo, como se muestra (métrica
d16=1067, d17=762).

T ' —
d17=2"-¢" 8
| d16=3"—6"a |

18. Aplique una restriccion dindmica lineal para
la cota d18, como se muestra. Luego,
aplique una restriccion dindmica alineada
para la cota d19, como se muestra. (métrica
d18=1067, d19=457)

: d19=1"-6"a@

19. Al usarrestricciones geométricas y por cota,
ha restringido la geometria del gabinete y ha
colocado aparatos de cocina. En el siguiente
ejercicio, utilizara el poder del disefio
paramétrico para hacer cambios répidos y
sencillos en el tamafio del plano de la planta
de la cocina.

Usar Restricciones Dinamicas para Ajustar un
Plano de Cocina

En este ejercicio utilizara restricciones geométricas y
por cota para ajustar el plano de la planta de la
cocina'segun el resultado del tridngulo de la cocina.

En la década de 1950, la Universidad de lllinois
desarrollé un concepto para planificar la disposicién y
el tamano de las cocinas tradicionales. Este concepto
recibid el nombre de "tridngulo de trabajo" o
"tridngulo de la cocina" y su objetivo era
proporcionar un conjunto de directrices para
determinar el espacio de las 3 areas que se usan con
mas frecuencia en la cocina. Se trata del fregadero, la
superficie de cocina vy el refrigerador. Los
fundamentos de esta regla indican que cuando se
dibuja un triangulo que conecta cada uno de los
puntos de la cocina, el perimetro no debe ser
superior a 26' (7925 mm), donde cada lado debe
tener una longitud minima de 4' (1219 mm), pero de
no mas de 9' (2743 mm). Al utilizar el tridngulo de la
cocina, con restricciones geométricas y dinamicas,
puede ajustar el tamafio de la cocina para adherirse a
las directrices establecidas en el concepto de
triangulo de trabajo.

1. Continle desde el ejercicio anterior o abra
|_Parametric-Kitchen-Continued.dwg o
M_Parametric-Kitchen-Continued.dwg.
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2.  Utilice el comando Polygon para crear un Utilice restricciones coincidentes para
poligono de 3 lados en el centro de la cocina, restringir el triangulo al frente de cada
como se muestra. No importa si utiliza la aparato y del fregadero, como se muestra.
opcién Inscribed o Circumscribed, como
tampoco importa el tamafo del tridngulo.
|
,i|
|_| | | | l Con el triangulo restringido a cada punto de la
cocina, el siguiente paso es determinar qué tan
bien el tamafio del tridngulo cumple con las
directrices sugeridas por el concepto de
Tridngulo de Cocina. Para medir el triangulo:
s Enla pestafia Home, haga clic en el
panel Utilities > Area.
m  Presione ENTER para utilizar la opcion Object.
m  Seleccione el triangulo.
m  Eldreay el perimetro del tridngulo se
indican en la linea de comandos.
n  El perimetro debe indicarse en 26'-4 9/16"
(8054mm).
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7. Ahora que hemos determinado que el
perimetro y al menos un lado superan las
distancias recomendadas, puede utilizar las
restricciones dindmicas para ajustar el
tamafio de la cocina, mientras que las
restricciones geométricas obligan a las
relaciones geométricas a mantenerse. Haga
doble clic en el pardmetro de restriccién d3
(1) e ingrese 30 (762) como nuevo valor de
texto de cota. Presione ENTER.

up e =

—— 301
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8.  Haga dobleclic en la restriccion dindmica d2

9. Enla pestaia Parametric, haga clic en el panel

107"

Presione ESC para borrar-el conjunto de e ingrese 8' (2438) para el valor de cota y

seleccidn y detener el comando Area. presione ENTER.

Para verificar las longitudes de los lados del

tridngulo, en la barra de estado, active

Dynamic Input.

m  Seleccione el tridngulo para revelar los
grips. @

s Coloque el cursor sobre los grips para .
revelar las longitudes de dos lados del o I = =4
triangulo. 0 ()

| ri=
——JLL*iJL—————\, | @&

| i

: R | I

) ) Dimensional > Show Dynamic Constraints para
. ocultar las restricciones dinamicas y despejar la
' s pantalla.
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10. Para verificar el perimetro del triangulo

11.

12.

de la cocina:

»  Enla pestafia Home, haga clic en el panel
Utilities > Area.

m  Presione ENTER para utilizar la opcion Object.

m  Seleccione el triangulo.

El perimetro resultante aparece en la linea de
comandos y debe indicarse en 22'-3 9/16" (6811
mm). Este valor ahora se encuentra dentro de las
directrices recomendadas que indican que debe
ser inferior a 26' (7925 mm).

Presione ESC para borrar el conjunto de seleccion
y detener el comando Area.

Seleccione el tridngulo para revelar los grips.

m  Coloque el cursos sobre los grips para revelar las
longitudes de dos lados del tridngulo.
m Revise las distancias entre los grips.

Todos los lados del tridangulo son menores que la
directriz recomendada de 9' (2743 mm).
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13. Cierre todos los archivos. No guarde.
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Resumen del Capitulo

En este capitulo, aprendiod acerca de los beneficios y caracteristicas de la creacién de geometria
paramétrica 2D y como puede asignar varios tipos de restricciones dinamicas para permitirle mayor
flexibilidad al editar sus disefios. También aprendié como aplicar parametros de restricciones
geométricas y dimensionales para estabilizar la geometria haciéndola mas predecible.

Habiendo terminado este capitulo, puede:
Describir las caracteristicas y beneficios del disefio paramétrico.
Usar restricciones geométricas para estabilizar la relacidn entre objetos del dibujo.

m Aplicar restricciones dimensionales a geometria 2D.
m Usar restricciones geométricas y dimensionales para crear vistas 2D de un componente.
m Usar herramientas paramétricas y técnicas los en planos.

Resumen del Capitulo ]
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