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LA  EVOLUCIÓN  HUMANA  ESTÁ  INTIMAMENTE  LIGADA  AL  
DESARROLLO  DE  LA CIENCIA  Y  DE  LAS  APLICACIONES  TECNOLÓGICAS  

QUE  DE  ELLA  PROCEDEN 
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Observatorio astronómico Al Malwiya.Samarra 

Torre El Castillo, Chichen Itza. Yucatán   

Pirámides de Gizhé. El Cairo.   
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DISPONER DE UN SISTEMA DE CIENCIA Y TECNOLOGÍA EFICIENTE,  ES 
CONDICIÓN INDISPENSABLE PARA CONSEGUIR UN DESARROLLO 

ARMÓNICO DE LA SOCIEDAD 

NO DISPONER DE ESE SISTEMA SIGNIFICA: 
 

•  DEPENDENCIA EXTERIOR, ECONÓMICA Y DE SOBERANIA 
•  MENOR DESARROLLO SOCIAL INTERNO 
•  INSUFICIENCIAS EN EL TEJIDO ECONÓMICO Y ADMINISTRATIVO 
•  EXPORTACION DE PUESTOS DE TRABAJO 
•  FALTA DE COMPETITIVIDAD GENERAL 
•  IMPOSIBILIDAD DE OPTIMIZAR LOS RECURSOS Y DE ATENDER A LAS  
   NECESIDADES PROPIAS  
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EL DESARROLLO CIENTIFICO SE REALIZA A TRAVES DE: 
 

•  LA ESPECULACIÓN TEÓRICA 
•  LA OBSERVACION DE FENÓMENOS NATURALES 
•  LA COMPROBACIÓN Y MEDICIÓN DE LOS MISMOS 
•  LA REPETICION, EL CAMBIO DE CONDICIONES Y LA NUEVA OBSERVACIÓN 

PARA OBSERVAR, MEDIR, REPETIR Y MODIFICAR LOS FENÓMENOS SE 
PRECISAN INSTRUMENTOS E INSTALACIONES ESPECÍFICAS 

QUIENES AYUDAN A DESARROLLAR, FABRICAR Y MONTAR; Y MANTIENEN 
ESAS INSTALACIONES E INSTRUMENTOS COMPONEN EL SECTOR DE LA 

INDUSTRIA DE LA CIENCIA 
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NUEVAS 
ACTIVIDADES 

OTROS SECTORES 
PRODUCTIVOS 

LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA 
EN UN SISTEMA DE CIENCIA Y 

TECNOLOGIA 
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Social 

EL IMPACTO DE LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA 

Ayudando a desarrollar nuevas técnicas que mejoran 
la salud, el transporte, las comunicaciones,.. 
 
Creando puestos de trabajo de alta especialización,  
riqueza, fiscalidad, actividad en servicios,… 
 
Siendo rápidos asimiladores y aplicadores  de los 
descubrimientos científicos  y los procesos asociados. 
 
Configurando un sector dónde se produce un alto nivel 
de fertilización cruzada con el mundo científico. 
 
Generando referencias de gran importancia para otras 
oportunidades de negocio en actividades diversas  
 



Valencia, 21 de Enero                                      CICLO DE CONFERENCIAS 37th. ICHEP 2014 

©
 In

eu
st

ar
, 2

0
1

4
 

11 



Valencia, 21 de Enero                                      CICLO DE CONFERENCIAS 37th. ICHEP 2014 

©
 In

eu
st

ar
, 2

0
1

4
 

12 

La mayor parte de países industrializados disponen de 
su propio roadmap de ICTS y participaciones en GICs 

internacionales 
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El mercado de la Industria de la Ciencia está compuesto principalmente por las 
Grandes Infraestructuras Científicas (GICs), las Infraestructuras Científicas 
Singulares (ICTS), los Grandes Programas de Investigación (GPI) y el mercado 
libre de la ciencia. 

GICs Típicamente, 200 a  20.000 millones de euros 
Carácter multinacional en participación presupuestaria, actividades, personal,.. 
Instalaciones–referente y de carácter único. Roadmaps ESFRI, USA,.. 
Ejemplos: LHC, E-ELT, ITER, ESS-LUND, IFMIF, EUROFEL, XFEL, FAIR, SKA,…   

ICTS Típicamente, Entre 15 y 200 millones de euros 
Carácter nacional o regional 
Instalaciones que contribuyen al desarrollo de la ciencia en cada país y permiten colaborar 
con las GICs.  Roadmaps nacionales. 
Ejemplos: ESS-Bilbao, ALBA-Cells, PIMCIC, CNM, SSRL, BSC,..   

GPI Presupuestos muy variables en el tiempo. 
Carácter multinacional habitualmente 
Ejemplos: IODP, JUICE, LOFT, ATHENA,… 

El mercado libre de la ciencia es creciente, 
de carácter más local y se  

guía por las referencias de las GICs 
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El proyecto más ambicioso y de más 
potenciales repercusiones abordado 
por la humanidad 

Presupuesto de construcción:  
                               15.000 -20.000 M€  

Fecha estimada:               2019-2021 

Agencia europea F4E en España 

País de instalación:               Francia 

Empresas españolas ya compitiendo 
y obteniendo contratos relevantes 
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El mayor telescopio óptico del 
mundo.  Espejo de 40 mts. 

Presupuesto de construcción:  
                                   1.100- 1.200 M€  

Fecha estimada:                       2021 

Propietario:                                ESO 

País de instalación:                  Chile 

Empresas españolas muy activas en 
las fases iniciales.  

IDOM, SA 

The European Extremely Large 
Telescope  E-ELT 
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The Compact Linear Collider 

El colisionador de partículas sucesor del 
LHC 

Presupuesto de construcción:  
                                                   10.000 M€  

Fecha estimada:                      2020-2025 

País de instalación:  Suiza, Alemania, Japón. 

Empresas españolas ya participando en los 
estudios y prototipos iniciales 

HTS, SL, GRUPO EGILE 
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El mayor sistema radiotelescopio.  
                   3.000 telescopios sincronizados 

Presupuesto de construcción:  
                                                          1.500 M€  

Fecha estimada:                           2019-2024 

País de instalación:  Sudáfrica y Australia. 

La participación española no está 
confirmada. Varias empresas  y 
organizaciones apoyándola y realizando 
estudios de impacto científico e industrial. 

FRACTAL, SLNE 
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La mayor fuente Europea de neutrones 
por espalación. 

Presupuesto de construcción:  
                                              1.500-1.800 M€  

Fecha estimada:                        2019-2025 

País de instalación:                          Suecia 

La participación española a través de los 
trabajos pioneros de ESS-Bilbao y de sus 
industrias colaboradoras puede ser muy 
notable.  

JEMA ENERGY, SA 

http://ess-scandinavia.eu/index.php
https://maiserxx.esss.lu.se/press/site/ESS_vy_2.tif
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Existen aproximadamente 15.000  aceleradores de partículas en el mundo (aprox. 110 
para investigación). Se prevé construir otros 15.000 en los próximos años.  

Los presupuestos generales para GICs e investigación están sufriendo cambios pero es 
evidente el esfuerzo general por mantenerlos y en algunos casos incrementarlos.  

China, India, Brasil,.. están dedicando importantes recursos a sus 
instalaciones de ciencia y a participar en las GICs internacionales. 

HIB, Lab Planners 
S* CONCEPT 

España está atravesando por una situación 
complicada en sus inversiones en ciencia tanto 
en las instalaciones propias como en las 
contribuciones a las GICs 

Cada franco suizo gastado por CERN en alta tecnología  
genera 3 francos de utilidad económica industrial  
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LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA EN ESPAÑA 

EL SISTEMA DE CIENCIA ESPAÑOL SE HA POTENCIADO DE FORMA MUY NOTABLE 
EN LAS ÚLTIMAS DÉCADAS. 

• Se ha desarrollado una importante red de centros  de investigación 
básica y tecnológica. 

• Se han desarrollado sucesivos Planes Nacionales de I+D con apoyos a la 
investigación, básica, la orientada y la colaboración entre agentes. Tanto 
en proyectos como en inversiones de equipos e instalaciones. 

• Las Universidades han creado Departamentos e Institutos especializados 
de alto nivel. 

• Se participa de forma importante en los programa marco de la UE. 
• España es miembro de algunas de las grandes instalaciones científicas y 

programas internacionales de investigación (CERN, ESO, ESA, FAIR, ESRF, 
X-FEL, ILL, ITER,.. 

• Al igual que en otros países del entorno, España dispone de su propio 
roadmap de instalaciones cientifico-tecnológicas singulares (ICTSs). 



Valencia, 21 de Enero                                      CICLO DE CONFERENCIAS 37th. ICHEP 2014 

©
 In

eu
st

ar
, 2

0
1

4
 

21 

Informe COTEC 2013 

21 
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El espectacular auge de la Astronomía en España. X. Barcons y R. Rodrigo. 

Gran Telescopio de 
Canarias 

Calar Alto. Almería 
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Y SIN EMBARGO, LA SITUACION ACTUAL DEL SCYT EN ESPAÑA, SE CARACTERIZA 
POR: 
 

• El freno de ese crecimiento debido a la actual situación económica y a las 
prioridades establecidas. (¿situación coyuntural?). 

• La no ubicación en nuestro país de Grandes Instalaciones Científicas 
Internacionales. 

• Tener, todavía, una poco fluida transferencia del conocimiento a la 
sociedad. Patentes. 

• La fuga de científicos, por falta de recursos locales para investigación, 
formados a un alto coste.  

• Disminución de los presupuestos para las inversiones en nuevos activos 
científicos (instalaciones, equipos e instrumentos). 

• Dificultades en el cumplimiento de compromisos en las participaciones 
españolas en las GICs internacionales. 

• Disminución de las inversiones privadas en I+D.  
 



Valencia, 21 de Enero                                      CICLO DE CONFERENCIAS 37th. ICHEP 2014 

©
 In

eu
st

ar
, 2

0
1

4
 

25 

LAS CONSECUENCIAS PARA LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA SON, ENTRE OTRAS: 
 

• La falta de mercado interno. 
• La pérdida de oportunidad de generar referencias cercanas para otras 

instalaciones. 
• La pérdida de peso específico en las GICS y programas internacionales 

de los que somos miembros. 
• La pérdida de profesionales de alto nivel 
• El empeoramiento de la situación de la transferencia de conocimiento y 

de las colaboraciones entre agentes.  

CADINOX, SA IFIC. Valencia 
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LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA EN ESPAÑA 

Empresas 
CCTTs e ICTS 
Universidades 

CONCENTRACIÓN GEOGRÁFICA 
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Las aportaciones españolas a las GICS suponen alrededor 
de 300-400 m€ anuales por todos los conceptos 

INFRAESTRUCTURAS DE APOYO DESDE LA ADMINISTRACIÓN 
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INFRAESTRUCTURAS PRIVADAS DE APOYO Y ESTRUCTURACION 
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La IdC empieza a tener un reconocimiento público nacional e internacional 
generalizado.  
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Los 6 segmentos de mayor interés en la IdC 
La Industria de la Ciencia es de carácter 

multidisciplinar y transversal 

Superconductividad y magnetismo 

Sistemas criogénicos 

Vacío y ultraalto vacío 

Sistemas robóticos y de control 

Sistemas de radiofrecuencia 

Sistemas de alimentación de potencia 

Instrumentación. Sensórica. Detectores  

Ingeniería mecánica de alta precisión 

Manipulación remota 

Nuevos materiales 

Física de Partículas 

Fusión 

Astrofísica y Ciencias del Espacio 

Biología y Ciencias de la Vida 

Energía y TICs 

Ingeniería e Infraestructuras para GICs 

… 
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NEUREUS 
TECHNOLOGIES MECANIZADOS 

MANDRINADOS 
MANCISIDOR 
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BELAUNTZA. Fabricación de grandes cámaras de vacío 
para aceleradores 

BILBAO. Ingeniería y fabricación de 
estructuras para telescopios, blancos 
para aceleradores,…  

ELGOIBAR. Ingeniería y fabricación 
de instrumentación para astrofísica 
y  neutrónica. 

CADINOX,SA 

HUELVA. Ingeniería y  fabricación de instrumentos y 
equipos para física de partículas.  

CORRALES DE BUELNA. Ingeniería integral y mecanizado 
avanzado para equipos de fusión, astrofísica, aceleradores, 
etc. 

THARSIS  TECHNOLOGY, SL 

LEADING ENTERPRISES, SA 
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MADRID. Fabricación de imanes e imanes 
superconductores para Física de Partículas y 
Fusión.  

PORTUGALETE. 
Estructuras magnéticas 
para aceleradores 

MENDARO. Mecanizados de 
precisión de estructuras de RF 
para Física de Partículas 

ANTEC,SA 

NTE- SENER,SA 

ELYTTC ENERGY SL 

HTS, SL 

CERDANYOLA DEL VALLES. 
Sistemas espaciales para misiones 
tripuladas y sistemas de soporte a 
la vida en el espacio, astronomía y 
ciencia, y sistemas biomédicos,  

MALIAÑO. Fabricación y servicios para la 
industria nuclear civil 

http://www.iter.org/doc/www/content/com/Lists/Stories/Attachments/1414/tower 2.jpg
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ELGOIBAR. Líder europeo en 
detectores de neutrones 

LASARTE. Líder europeo en fuentes de 
alimentación de potencia para aceleradores 

CARREÑO. Mecatrónica y 
estructuras para grandes 
instalaciones astronómicas.  

GRANADA. Diseño de sistemas 
empotrados y aceleración de 
aplicaciones para IdC. 

TERRASA. Ingeniería y fabricación de bombas de vacío y sistemas 
de ultraalto vacío para fusión, syncrotrones, astrofísica,… 

PATERNA. Sistemas llave en mano y 
componentes de sistemas de vacío para 
Física de Partículas, Astrofísica, etc. 

MADRID. Ingeniería y fabricación 
de instrumentación para 
Astrofísica 

http://www.sevensols.com/userfiles/image/proyectos/WR_img-esq_front.png
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• Carácter y vocación tecnológica 

• Disposición al trabajo en el mercado global 

• Empatía con las características de las organizaciones científicas y asumirlas.  

• Planificar en el medio y largo plazo. Buena gestión financiera. 

• Continuo proceso de aprendizaje 

• Gestión orientada a proyectos singulares 

• Calidad y servicio como máximos compromisos 

• Disposición permanente a la colaboración ciencia-tecnología-ingeniería-

fabricación 

• I+D como actividad imprescindible 

• No cabe esperar grandes negocios repentinos 

• Activas también en otros sectores colaterales de alto carácter tecnológico  

CARACTERISTICAS HABITUALES DE LAS EMPRESAS QUE CONFORMAN EL SECTOR 
INDUSTRIAL DE LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA 
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LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA EN EL MUNDO 

Su existencia como sector es mencionada reiteradamente aunque todavía está 
poco estructurada. Ejemplos de esos inicios de estructuración se están produ-
ciendo en Suecia, Australia, Italia, España, Japón, UK,… 
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El positivo impacto industrial de las instalaciones científicas en su entorno es motivo 
de estudio y seguimiento desde hace muchos años y proporciona resultados sólidos y 
incuestionables a favor de la continua inversión en nuevas instalaciones. 

ILC en Japón. Estimaciones de impactos 

X-FEL en Alemania.  
Estudio de impactos 
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CERN en Suiza.  
Estudio de impactos 
cualitativos y 
cuantitativos sobre sus 
proveedores 
industriales 
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Tevatron, Fermilab en Chicago. Comentarios sobre sus impactos 
económicos e industriales.  
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LA COLABORACIÓN INSTALACIONES CIENTIFICAS-INDUSTRIA DE LA CIENCIA 

Es absolutamente indispensable y produce los mejores resultados para la sociedad que 
acoge y desarrolla esas colaboraciones 

El SCYT obtiene 
 
Los socios adecuados para diseñar y 
fabricar sus instrumentos. 
 
Oportunidades de financiación por 
investigación orientada, uso de 
instalaciones singulares, etc. 
 
Posibilidades de testeo en el campo 
industrial. 
 
Transferir conocimiento de forma 
rápida y eficaz. 
 
Diálogo y fertilización cruzada con el 
sector productivo. 
 
Transformar el conocimiento en PI. 

La IdC consigue 
 

Mercado de nuevos productos y de 
mantenimiento. 
 
Referencias del más alto nivel para 
otros mercados. 
 
Adquirir, de forma temprana, 
conocimientos sofisticados. 
 
Acceso a fuente de profesionales 
excelentemente formados. 
 
Acceder a equipamientos singulares de 
producción y testeo. 
 
Desarrollar las fases más básicas de su 
I+D. 

La Sociedad obtiene 
 

Retornos económicos compatibles con 
sus inversiones en Ciencia e I+D. 
 
Creación de puestos de trabajo de alto 
nivel profesional. 
 
Crecimiento de la fiscalidad asociada a 
las actividades. 
 
Mayor equilibrio en la balanza comercial 
de PI. 
 
Incremento de la competitividad en 
otros sectores productivos. 
 
Mejores oportunidades de servicios 
sociales.  
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KSTAR. Fusión. Corea. 
Proyecto en colaboración 
con las principales 
industrias del país. 
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LAS PERSPECTIVAS PARA LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA EN EL MUNDO 

La conciencia de la necesidad del desarrollo científico propio es universal. Más países construyen 
más grandes instalaciones científicas (y las mantienen y ponen al día).  China, India, Corea, Brasil, 
Rusia, …. 

Los recientes desarrollos en el Espacio (rover chino, nuevos satélites, misiones a Luna y Marte, 
telescopio James Web, etc) parecen anunciar una nueva carrera espacial, por los recursos 
exteriores. Gran impacto sobre la Astrofísica y la Física en general. 

En el mundo existen alrededor de 15.000 aceleradores de partículas, de los cuales un centenar son 
grandes aceleradores de investigación. En los próximos años se fabricarán otros 15.000. 

La necesidad de energía seguirá impulsando los trabajos en Fusión, en distintos países y con 

distintas aproximaciones conceptuales. 

etc. 

Los nuevos materiales basados en nanotecnologías, la aplicación de éstas últimas en biología y la 
investigación  sobre la materia y energía oscura suponen campos de investigación a los que se 
dedicarán grandes esfuerzos en los próximos años.  
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ALGUNOS RETOS   
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Necesidad de transmisión de varios Petabits (10    ) por 
segundo de datos a los procesadores centrales (más de 
10 veces el tráfico actual de internet) 

15 

La infraestructura física será de fibra óptica (tanta 
como para dar 2 veces la vuelta a la tierra) 

La energía necesaria para alimentar las 
instalaciones de 3.000 telescopios y su 
infraestructura en zonas de desierto 
será un reto muy importante. 

El sol es la fuente principal de energía 
en las ubicaciones. Se contempla la 
posibilidad de plantas solares o termo-
solares.  
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Demostrador europeo de la fusión por 
láseres, como futura fuente de energía 

El objetivo es conseguir costes de fabricación 
final aproximadamente 10 veces inferiores a 
otras instalaciones. 

Los láseres de diodo producirán 10kj con 
frecuencias de repetición de 1 Hz o vice-
versa, proporcionando entre 10 y 500 veces 
más energía que en experimentos anteriores 
(Mercury, Halna, Lucía,..) 
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A ubicar en Cerro Armazones (Chile) a 3.060 
mts de altitud, será un Telescopio de espejo 
facetado gigante en el rango óptico/infra-
rrojo cercano. Espejo primario de 39 mts. 
de diámetro. 

Óptica adaptativa: Utilizando la guía de 6 “estrellas” producidas por láseres contra la capa 
de sodio. 

E-ELT 
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Las próximas generaciones de instru-
mentos abordo estarán basadas en 
tecnologías fotónicas.  Las fuentes de 
alimentación y la radiación  exterior 
plantean retos a resolver. 
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El colisionador de partículas que complementará al 
LHC, precisará una energía de 500 mil millones de EV 
pudiendo llegar a 1 TeV. Utilizará 16.000 cavidades 
aceleradoras superconductoras de niobio puro y 
tendrá aproximadamente 31 kmts. de largo y 2 
anillos de 6,7 kmts. 

Los detectores (de vértices, calorí-
metros, trackers, etc. son uno de los 
campos de desarrollo de gran 
interés en este colisionador. 

HTS, SL 
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CONCLUSIONES 

EL DESARROLLO CIENTIFICO ES UNO DE LOS MOTORES DEL DESARROLLO DE LA 
SOCIEDAD Y ES IMPRESCINDIBLE PARA DISPONER DE UN SECTOR INDUSTRIAL 
AUTONOMO Y ECONOMICAMENTE EFICAZ. 

LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA ES EL SECTOR INDUSTRIAL QUE COLABORA A ESE 
DESARROLLO CIENTIFICO Y QUE MÁS RAPIDAMENTE PUEDE RECOGER SUS FRUTOS. 

LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA SE ESTA ESTRUCTURANDO EN DISTINTOS PAÍSES COMO 
UN SECTOR INDUSTRIAL EMERGENTE DE MERCADO LIMITADO, PERO DE ALTO VALOR 
AÑADIDO Y TRACTOR TECNOLÓGICO DE OTROS SECTORES. 

EN ESPAÑA DISPONEMOS DE ESTRUCTURAS PIONERAS EN EL IMPULSO DE LA 
INDUSTRIA DE LA CIENCIA (PUBLICAS Y PRIVADAS) Y DE UN BUEN NUMERO DE EM-
PRESAS CON ACTIVIDAD EN EL SECTOR (INGENIERÍAS Y FABRICANTES). 

SE PRECISA INSISTIR EN LA ABSOLUTA NECESIDAD DEL ESFUERZO INVERSOR EN 
CIENCIA, EN INSTALACIONES CIENTÍFICAS DE EXCELENCIA Y EN LA MEJOR TRANSFE-
RENCIA A LA SOCIEDAD. 
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LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA 



Valencia, 21 de Enero                                      CICLO DE CONFERENCIAS 37th. ICHEP 2014 

©
 In

eu
st

ar
, 2

0
1

4
 

53 

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION 

fjcaceres@ineustar.com 
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