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LA EVOLUCION HUMANA ESTA INTIMAMENTE LIGADA AL
DESARROLLO DE LA CIENCIA Y DE LAS APLICACIONES TECNOLOGICAS
QUE DE ELLA PROCEDEN
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DISPONER DE UN SISTEMA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA EFICIENTE, ES
CONDICION INDISPENSABLE PARA CONSEGUIR UN DESARROLLO
ARMONICO DE LA SOCIEDAD

NO DISPONER DE ESE SISTEMA SIGNIFICA:

DEPENDENCIA EXTERIOR, ECONOMICA Y DE SOBERANIA

MENOR DESARROLLO SOCIAL INTERNO

INSUFICIENCIAS EN EL TEJIDO ECONOMICO Y ADMINISTRATIVO
EXPORTACION DE PUESTOS DE TRABAJO

FALTA DE COMPETITIVIDAD GENERAL

IMPOSIBILIDAD DE OPTIMIZAR LOS RECURSOS Y DE ATENDER A LAS
NECESIDADES PROPIAS
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EL DESARROLLO CIENTIFICO SE REALIZA A TRAVES DE:

LA ESPECULACION TEORICA

LA OBSERVACION DE FENOMENOS NATURALES

LA COMPROBACION Y MEDICION DE LOS MISMOS

LA REPETICION, EL CAMBIO DE CONDICIONES Y LA NUEVA OBSERVACION

PARA OBSERVAR, MEDIR, REPETIR Y MODIFICAR LOS FENOMENOS SE
PRECISAN INSTRUMENTOS E INSTALACIONES ESPECIFICAS

QUIENES AYUDAN A DESARROLLAR, FABRICAR'Y MONTAR; Y MANTIENEN
ESAS INSTALACIONES E INSTRUMENTOS COMPONEN EL SECTOR DE LA
INDUSTRIA DE LA CIENCIA

© Ineustar, 2014
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LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA
~ EN UN SISTEMA DE CIENCIAY
TECNOLOGIA
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INSTRUMENTOS ‘

\
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-
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ACTIVIDADES

OTROS SECTORES
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EL IMPACTO DE LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA

Ayudando a desarrollar nuevas técnicas que mejoran
Social la salud, el transporte, las comunicaciones,..

9
‘ : H . . L4
elj | [d‘ Econémico Creando puestos de trabajo de alta especializacion,

riqueza, fiscalidad, actividad en servicios,...

@ . Siendo rapidos asimiladores y aplicadores de los
4| | Tecnoldgico

descubrimientos cientificos y los procesos asociados.

Industria

de la
Ciencia

Configurando un sector donde se produce un alto nivel
de fertilizacidon cruzada con el mundo cientifico.

O \ s
@7) Cientifico
v / Formativo Generando referencias de gran importancia para otras
’ oportunidades de negocio en actividades diversas

De
referencia

10
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* ESFRI estima un crecimiento anual del 5,5%
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La mayor parte de palses mdustrlallzados disponen de
su propio roadmap de ICTS y participaciones en GICs
mternacmnales

Ad M. van den Berg, Rob
Daniel Bertrand. Pierre Bing
Fidecaro. Gilles Gerbier . And
Steven Kahn. Ul

Antoine Letessier-Selvon. M
Rene Ong. Michat Ostrowsk]
Giinter Sigl, Ion Siotis,
Francesco Visg

12 13 14 15 16
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El mercado de la Industria de la Ciencia esta compuesto principalmente por las
Grandes Infraestructuras Cientificas (GICs), las Infraestructuras Cientificas

Singulares (ICTS), los Grandes Programas de Investigacion (GPI) y el mercado
libre de la ciencia.

GICs Tipicamente, 200 a 20.000 millones de euros
Caracter multinacional en participacidon presupuestaria, actividades, personal,..
Instalaciones—referente y de caracter unico. Roadmaps ESFRI, USA,..
Ejemplos: LHC, E-ELT, ITER, ESS-LUND, IFMIF, EUROFEL, XFEL, FAIR, SKA,...

ICTS Tipicamente, Entre 15 y 200 millones de euros
Caracter nacional o regional
Instalaciones que contribuyen al desarrollo de la ciencia en cada pais y permiten colaborar
con las GICs. Roadmaps nacionales.
Ejemplos: ESS-Bilbao, ALBA-Cells, PIMCIC, CNM, SSRL, BSC,..

GPI Presupuestos muy variables en el tiempo. El mercado libre de |a ciencia es creciente,
Caracter multinacional habitualmente de caracter mas local y se
Ejemplos: IODP, JUICE, LOFT, ATHENA,... guia por las referencias de las GICs
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El proyecto mas ambicioso y de mas
potenciales repercusiones abordado
por la humanidad

Presupuesto de construccion:
15.000 -20.000 M€

Fecha estimada: 2019-2021 gmg m;
Pais de instalacién: Francia Y

Agencia europea F4E en Espana

Empresas espanolas ya compitiendo
y obteniendo contratos relevantes

14
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The European Extremely Large
Telescope E-ELT

El mayor telescopio 6ptico del
mundo. Espejo de 40 mts.

Valencia, 21 de Enero f

INndiciencia

Presupuesto de construccion:
1.100- 1.200 M€

Fecha estimada: 2021
Pais de instalacion: Chile
Propietario: ESO

Empresas espanolas muy activas en
las fases iniciales.

15
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The Compact Linear Collider

El colisionador de particulas sucesor del
LHC

Presupuesto de construccion:
10.000 M€

Fecha estimada: 2020-2025

Pais de instalacion: Suiza, Alemania, Japon.

Empresas espanolas ya participando en los
estudios y prototipos iniciales

e
o

Valencia, 21 de Enero
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infernalional linear collider

, SL, GRUPO EGILE
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El mayor sistema radiotelescopio.
3.000 telescopios sincronizados

Presupuesto de construccion:
1.500 M€

Fecha estimada: 2019-2024

Pais de instalacion: Sudafrica y Australia.

La participacion espanola no esta
confirmada. Varias empresas vy

organizaciones apoyandola y realizando RACTAL SUTE
estudios de impacto cientifico e industrial.

17
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EUROPEAN
SPALLATION
SOURCE

La mayor fuente Europea de neutrones
por espalacion.

Presupuesto de construccion:
1.500-1.800 M€

Fecha estimada: 2019-2025

Pais de instalacion: Suecia

La participacion espaiola a través de los
trabajos pioneros de ESS-Bilbao y de sus
industrias colaboradoras puede ser muy
notable.

JEMA ENERGY, SA

18
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Existen aproximadamente 15.000 aceleradores de particulas en el mundo (aprox. 110
para investigacion). Se prevé construir otros 15.000 en los proximos afos.

Los presupuestos generales para GICs e investigacion estan sufriendo cambios pero es
evidente el esfuerzo general por mantenerlos y en algunos casos incrementarlos.

China, India, Brasil,.. estan dedicando importantes recursos a sus
instalaciones de ciencia y a participar en las GICs internacionales.

Espafa esta atravesando por una situacion
complicada en sus inversiones en ciencia tanto
en las instalaciones propias como en las
contribuciones a las GICs

\ (‘,zm'fnﬂ#

\

HIB, Lab Planners
S* CONCEPT

Cada franco suizo gastado por CERN en alta tecnologia
genera 3 francos de utilidad econdmica industrial

19
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LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA EN ESPANA

EL SISTEMA DE CIENCIA ESPANOL SE HA POTENCIADO DE FORMA MUY NOTABLE
EN LAS ULTIMAS DECADAS.

© Ineustar, 2014

Se ha desarrollado una importante red de centros de investigacion
basica y tecnoldgica.

Se han desarrollado sucesivos Planes Nacionales de [+D con apoyos a la
investigacion, basica, la orientada y la colaboracidon entre agentes. Tanto
en proyectos como en inversiones de equipos e instalaciones.

Las Universidades han creado Departamentos e Institutos especializados
de alto nivel.

Se participa de forma importante en los programa marco de la UE.
Espafna es miembro de algunas de las grandes instalaciones cientificas y
programas internacionales de investigacion (CERN, ESO, ESA, FAIR, ESRF,
X-FEL, ILL, ITER,..

Al igual que en otros paises del entorno, Espafia dispone de su propio
roadmap de instalaciones cientifico-tecnoldgicas singulares (ICTSs).
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Gréfico 1: Evolucion de los presupuestos de 1+D+i 2002-2012. Millones de euros constantes, 2006 =100.
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Informe COTEC 2013
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Grafico 1.33. Evoluadn temporal de la producadn aentifica espaniola
en Scopus y porcentaje de la producadén mundial, 2000-2011
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Grafico 1.34. Cuota mundial de articulos aentificos de la UE-28 v los
paises del mundo con mayor producacn, 2001 y 2011
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parte.

Informe COTEC 2013
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Figura 1. Niimero de publicaciones ISI con autor en Espana dentro
de la categoria de Astronomia v Astrofisica.

El espectacular auge de la Astronomia en Espaiia. X. Barcons y R. Rodrigo. Calar Alto. Almeria

© Ineustar, 2014
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Y SIN EMBARGO, LA SITUACION ACTUAL DEL SCYT EN ESPANA, SE CARACTERIZA
POR:

* Elfreno de ese crecimiento debido a la actual situaciéon econdmica y a las
prioridades establecidas. (¢situacion coyuntural?).

* La no ubicacion en nuestro pais de Grandes Instalaciones Cientificas
Internacionales.

* Tener, todavia, una poco fluida transferencia del conocimiento a la
sociedad. Patentes.

* La fuga de cientificos, por falta de recursos locales para investigacion,
formados a un alto coste.

e Disminucion de los presupuestos para las inversiones en nuevos activos
cientificos (instalaciones, equipos e instrumentos).

* Dificultades en el cumplimiento de compromisos en las participaciones
espanolas en las GICs internacionales.

e Disminucion de las inversiones privadas en I+D.

© Ineustar, 2014
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LAS CONSECUENCIAS PARA LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA SON, ENTRE OTRAS:

IFIC. Valencia

La falta de mercado interno.

La pérdida de oportunidad de generar referencias cercanas para otras
instalaciones.

La pérdida de peso especifico en las GICS y programas internacionales
de los que somos miembros.
La pérdida de profesionales de alto nivel

El empeoramiento de la situacion de la transferencia de conocimiento y
de las colaboraciones entre agentes.

CADINOX, SA
25
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L ¥ La Ciencia y sus Demonios

La primera gran virtud del hombre fue la duda y el primer gran defec

EL PAIS

Actuslidad Asrondutica y Espacio Arqueclogis Astronomis Biologis d= |s conservacion Biologia evolutiva Biologia sintética Blog

Cientificamente incorrecto  Cientificos invitados  Critics literaria  Escepticismo Etologis Fiica Geologis Humor Msgufadas Medicins ‘I; \/ \ \I
VIDA & ARTES EDUCACION

REVIE I I"L‘\‘I-ll .II RES

E MUE EL Y
& Inicio = Actualidad, Ciencia = Nace InvestigAccién, una plataforma para denunciar la alarmante 20minutos.t

situacién de la Ciencia en Espana

Tecnologia & Intemet  Artes
ENTREVISTA | CARLOS ANDRADA

Nace InvestigAccion, una plataforma para denunciar la alarmante AGERE LRl el iil
“l q clencla en situacion de la Ciencia en Espaiia iente  Salud  Empleo  Juegos onlin

13 mayo, 2013 Manuel Ira los comentarios Deja un comentario

situacion de to v ueovurires wo <

Nacional >

~ Los cientificos advierten' sin

L3 NU€V3 ESp3H3 estrategia ni inversion, la ciencia

O " espano se colapsara en 2013

Macional Infernacional Sociedad v Cultura _Sucesos YV _ Cim

La Mueva Ezpana » Sociedad y Cultura

VWAV AW W &g ™[

EUROPEAN DEBT CRISIS €2.12 billion last year. Of that money, the )S

L M PI k I chunk of the competitive funding for basic
a‘ a}:‘ a n C a‘ m e n R h c t W- I I c research projects, scientific training, post-
e n E S pa n a al reCI bl r E e s e a rc u S I a u s e doctoral hiring, and scientific infrastructure

is to be cut by 38% to €451 million in 2012.

“This reduction of competitive funding is in -
El presidente de la sociedad cientifica alemana, P EXOdus From spal n my view the most dangerous evolution of the sanola

esfuerzos

budget,” says Luis Sanz-Menéndez, direc-
Spanish scientists had ample warning that port of more thdn 50 dddlthlldl ()l’gdl]lZd- tor of the CSIC Institute of Public Goods and 26
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LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA EN ESPANA

CONCENTRACION GEOGRAFICA

® Empresas
i ® ccTTselcTs
Universidades

INndiciencia
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= Qué es el CDTI

= Financia

empresarial

+

Financiacion de proyectos de
D+

Internacionalizacion de la
D+

Ayudas COTI:
INNTERNACIONALLZA

Ayudas CDTI: INNVOLUCRA
Programa Marco de la UE

Programa de Innovacian y
Competitividad (CIP)

Proyectos Internacionales de
Cooperacion Tecnologica

EURDSTARS

COT-Eurostars (Subprograma
Interempresas Internacional}

Las aportaciones espainolas a las GICS suponen alrededor

CICLO DE CONFERENCIAS 37th. ICHEP 2014

Valencia, 21 de Enero

INFRAESTRUCTURAS DE APOYO DESDE LA ADMINISTRACION

E=ts usted en

Ayudas CI

Ayudas del

El ohjeto de la
con participaci

espafiol en est
entre 29/03/11

El instrumento
la oferta excec
aprobacidn.

El plazo para i

Masg informacic

=/ Qué es el CDTI

</ Financiacién
empresarial

+ Financiacién de proyectos de
D+

- Internacionalizacion de la
l+D+i

- Ayudas COTL
INNTERNACIONALLZA
= Ayudas COTE INNVOLUCRA

+ Programa Marco de la UE

Programa de Innovacion y
Competitividad (CIP}

Proyectos Internacionales de
Cooperacion Tecnologica

+ EUROSTARS

CDTHEurostars (Subprograma
Interempresas Internacional)

= JPI- Agua

Compra Piblica Innovadora en
la UE

Industria de la
Ciencia/Grandes
Instalaciones

Dranramas de Detarnne

cion- Internacionali

english / euskera / catala / galego

Ests usted en: Financiacidn empresarial! Internacionalizacién de la [+D+i/ Industria de la Ciencia/Grandes Instalaciones

Industria de la Ciencia/Grandes Instalaciones

—ry

El sector Industria de la Ciencia comprende el conjunte de empresas gue trabajan para las organizaciones dedicadas a la concepcién, disefio, construccién, explotacién v

mantenimiento de las instalaciones e instrumentos cientificos de cualguier ambito para contribuir al avance de la ciencia vy |a tecnclogia v al fortalecimiento de la innovacidn
tecnoldgica.

infraestructuras del Mapa ESFRI (Foro Europeo Estratégico en Infraestructuras de Investigacidn) e instalaciones del Mapa nacional de ICTS (Instalaciones Cientifico-Técnico
Singulares).

2. Optimizar los retornos tecnolégicos de las Grandes Instalacicnes Cientificas del &mbito internacicnal en las que Espafia contribuye como pais miembre. Con este fin, CDTI
participa en drganos de gobierno en varias Grandes Instalaciones Cientificas y como punto focal con la industria. Ademd&s, CDTI cuenta con herramientas de financiacidn especificas
para la promocién de la participacién en estas instalaciones (Programa Innvelucra).

En el ambito internacional, CDTI participa como asesor en el Comité Europeo de Infraestructuras de Investigacion v en el Comité consultive EURATOM-Fusidn, asi como en los Comités

for Energy).

Fisica de Particulas

CERN (Laboratorio Europec para Fisica de Particulas)
+ CDTI forma parte de la Delegacidn Espafiola en el Comité de Finanzas, v es ademas ILO (Industrial Liaison Officer) v NTTO (Technology Transfer Officer).
FAIR (Instalacién para la Investigacidon con Antiprotones e lones)

+ CDTI participa en el Comité de Finanzas, v ejerce funciones de ILO (Industrial Liaison Officer). Ademas, asesora al MINECO (Ministerio de Economia y Competitividad) v a Organismos

de 300-400 m€ anuales por todos los conceptos

+ Financiacion de empresas
innovadoras y de base
tecnoldgica

=/ Servicios

=+ Informacién Corporativa

+ CDTI participa en el Comité de Finanzas, v ejerce funciones de ILO (Industrial Liaison Officer). &demds, asesora al MINECO (Ministerio de Economia v Competitividad) v a Organismos
Plblicos de Inwvestigacién sobre los aspectos industriales relacionades con las contribuciones en especie.

ILL (Institute Laue-Langewvin)

+ CDTI ejerce funciones de ILO (Industrial Liaison Officer)

*
INndiciencia
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INICIO LA ASOCIACION EMPRESAS SERVICIOS CONTACTO NOTICIAS
Y

fola de la incustria de 13 Clencia

Fusion = Fisica de particulas = Energia y TICs = Astrofisica y Ciencias del espacio »*
1 PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA
b DE LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA

Llencia » construyendo el futuro

IICIO  DESCRIPCION OBJETIVO ESTRUCTURA GRUPOS DE TRABAJO ALIANZAS MIEMBROS AYUDAS NOTICIAS

Q EVENTOS
EDITORIAL

«< Enero 2014 >»
LM X J V S

A . g 1 24 5
S s b : £k - 3 ek 1 ’ 6 7 8 9 10 11 12

. 2 ” / . 3 13 14 15 16 17 18 19
q Enero2014 y Jornada de Fabricacion Aditiva de Component L bhata b b : } -3 v 1 \ 20 21 22 23 24 25 26
L M x 1 Vv s 0D 18/11/2013 - ¥ il = . 3 . : 27 28 29 30 A
La tecnologia de Fabricacion Aditiva pos 0 SEGMENTOS i i o ¥ 5 ¢ ) @ DOCUMENTOS
desarroliar productos que hasta el mome! A 3 - ' v . n £ 1 |

z Q MULTIMEDIA
FISICA DE 3 £ g Z
PARTICULAS 3er Foro Europeo para la Ciencia Tecnologia e Innovacion.
Un novedoso Modulador de Pulso Largo y Altdg Transfiere 2014
la empresa JEMA ENERGY, SA se ensaya a ple @ FUSION 23/12/2012 - Noticies Genersles INDUCIENCIA

@ ENLACES

neutrones por espalacion SNS  13/11/2013 = @ ® Los dias 13 y 14 de febrero de 2014 se celebrard en el @ ESTADISTICAS
. ‘ ASTROFISICA Y %P Transfiere Palacio de Ferias y Congresos Malaga la tercera edicion
s N Los convertidores/moduladore) @ CIENCIAS DEL U 4 o~ - del Foro TRANSFIERE. Este foro esta concebido como un @ 5
(tubos de vacio o pequefios acq ESPACIO @ v v espacio para fomentar la transferencia y la cooperacién Cambio contrasena
energi...Leer mas s entre...
BIOLOGIA Y CIENCIAS Leer mas...
DE LA VIDA Adoptado el programa Horizonte 2020
10/12/2012 - Noticias Generales INDUCIENCIA @ ADHERIRSE

Cursos organizados por Fractal en Madrid 28 @ ENERGIA Y TICs El pasado 3 de diciembre de 2013 el Consejo de la Unién Europea

una colaboracién en L _— . adopté el programa Horizonte 2020 con vigencia entre 2014 y 2020 -
'l:‘r:'a":?'; :;al:?";z‘: L'a:mpre:a DQVL:TE; \Fr;)c;a\f:! INGENIERIA E 4 quepsustitgyegal 79 Programa Marco. Contagré con un presupufasto dey C‘ INTRANET
sl Srsh INFRAESTRUCTURAS 77.000 M€, lo que supone un... [usiario  Jereeer |

Fractal noviembre de...Leer mds @ PARA GRANDES _—
INSTALACIONES Leer mas...

CIENTIFICAS Tramite de audiencia publica del Proyecto de Real Decreto sobre
Workshop ECOS-LINCE. Huelva 30-31 Octubrg bonificadones en la cotizacion a la Seguridad Sodal del personal
Entre los dias 30 y 31 de octu SIS EUEREI T investigador

09/12/2012 - Noticiss Generales INDUCIENCIA
Se ha sometido al tramite de audiencia publica el proyecto de
Real Decreto sobre bonificaciones en la cotizacién a la Seguridad
& WSS EESe.  Social del personal investigador, de acuerdo con lo dispuesto en
el articulo 24.1.c) de la Ley...

Participacion en ISFNT-11 en Barcelona  23/09 L
- Novedades del Reto Social 2 de Horizonte 2020

27/11/2012 - Noticias Generales INDUCIENCIA
AOTT infrcmnn Aa lns Vilbimnan mmcadadan Aal Daba Camial A NCand Canwiiae

Huelva, el workshop ECOS-LINCH
the lince...Leer mas

eer mas...
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La IdC empieza a tener un reconocimiento publico nacional e internacional
generalizado.

rractor de la compra publica de blenes Yy Serviclos Innovadores, asl como las

"Cas apuestas de focalizacion del PCT1

regulaciones sectoriales en el tejido productivo

» Economia de la salud y asistencial: un é&mbito
MERCADOS PRIORITARIOS que estimula el desarrollo de nuevas tecnologias

y plantea nuevas oportunidades de negocio con
Economia de la salud y Economia proyeccion internacional

economia asistencial Verde f g Economla verde: incluyendo la economla del
lente, la construccion s
las energias limpias.

» Industria de la ciencia: conjunto de actividades
. . econdmicas vinculadas al suministro de
Administracion

productos, equipos y servicios a las grande
i jones cientificas.
Wnomia de mas de

100.000 millones de Euros (> 10% del PIB) > Modernizacion de la Administracion: elemento
: clave para impulsar el desarrollo de la sociedad

’ e delainformacion y el sector de las TICs.
*' EUROPEAN

2]
nergla Transp-orte v movilidad y Mundo digital, asi como la de Industria de =
Ciencia, un area ésta Ultima apalancada fuertemente en el proyecto ESS-
Bilbao v cuyo desarmollo se ve fawvorecido por el mercado asociado a la

nstruccmn y operacion de las grandes |ns1alac:|ones uentrﬁco—tecnologlca 2

también para |mpu|sar el desarro O de 05 mercados antenores ¥ entre las que
destacan las Biociencias, las Nanociencias v la Fabricacion Avanzada.

Industria
de la Ciencia

SPALLATION
SOURCE

SCIENCE & INSTRUNSNER TARGET ~ ACCELERATOR ~ BUILDING ESS ~ CAREERS ~ PARTNERS &

CALL FOR EOI

Science Industry

1LO NETWORK
Rindustry of Science acts as the Sug

from precision e 0 power electronics. lrom cryogenics to control systems. lIP can provide high
value for this mdustr) by contributing to create an awareness of its importance.

and developer of current and future ESS technological needs.
IN-KIND CONTRIBUTION

Ennlick £ ——tem—e £ 4213 f galego
PROCUREMENT

The Industry of Science Strategy aims to:

VWewio
reborn

L5 rewntes

Ests usted en: Financiacidn empresarialé Internacionalizacidn dela I+D+

activos por sus
focalizacion en
su situacion de
tecnologicas vy

4 Qué es el CDTI encia/Grandes Instalaciones

Industria de la Ci

+# Financiacién
empresarial

‘ impo
\ ghared technoloEY

| &

+ Financiacion de proyectos de

kD+i El sector Industria de la Ciencia comprende el conjunto de empresas que trabaj

mantenimiento de las instalaciones e instrumentos cientificos de cualquier am

- - Internacionalizacidn de la tecnolaica
Emm 1D+ aies:
o % Las actividades de CDTI en el sector Industria de la Ciencia tienen dos objetivos 67
. _ - Ayudascom. T
INNTERNACIONALLZA
“l\“w \“\ 1. Promover la bisqueda de oportunidades destinadas a mejorar la capacitas
AR E—“E-—- - Ayudas COTI INNVOLUCRA plazo. Con este fin, CDTI apoya proyectos de [+D+i con potencial de contrat
infraestructuras del Mapa ESFRI (Foro Europeo Estratégico en Infraestructur:
+ Programa Marco de la UE

Singulares).
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Los 6 segmentos de mayor interés en la IdC |

Fisica de Particulas

Fusion

Astrofisica y Ciencias del Espacio
Biologia y Ciencias de la Vida
Energia y TICs

Ingenieria e Infraestructuras para GICs

La Industria de la Ciencia es de caracter
multidisciplinar y transversal
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+® A NORTEMECANICA, S.A. f
.m | DEQQFFFLLOb'\Mp“MﬁN Sis m M le m a

TT ferrovial ] —
THARSIS TRINOS
II TECHNOLOGY * elecnor VACUUM-PROJECTS I=1RZIA
AGROMAN deimos NEUREUS
MECANIZADOS @ TFCHNOLOGIES
MANDRINADOS
SENEN
— | asturfeito = =
e SCIENTIFICA ) i _
MONDRAGON [jugur et alLTRan s

egral s Odﬁn©x '--“"“ﬁ.umx ‘Ensa
=~ INGECLIMA Seop Antec

APLICACION NUEVAS TECNOLOGIAS, ANTEC 5.4,
Ingenieria climatizada ecoambiental @@

—

Sgen,'d CI"iSa soluciones Entel_r%?%gg m

soluciones sostenibles

AQUIMEA ~~ ~ ELYTT
NTE FEETES] & Crygvag: @ PROCON ENERGY

ST EESZ2= Arracly C1DRXRS
on “ocindra = P
COMSA . INTEGRASYS \‘( ‘ IBERDROLA
EMTE = ACITURRI Te star 8 M8
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THARSIS TECHNOLOGY, SL
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BELAUNTZA. Fabricacidon de grandes cdmaras de vacio
para aceleradores

equipos para fisica de particulas.

HUELVA. Ingenieria y fabricacion de instrumentos y

—
Leading
Enterprises

etc.

CORRALES DE BUELNA. Ingenieria integral y mecanizado
avanzado para equipos de fusion, astrofisica, aceleradores,

CADINOX,SA

LEADING ENTERPRISES, SA

ELGOIBAR. Ingenieria y fabricacion
de instrumentacion para astrofisica
y neutrdnica.

BILBAO. Ingenieria y fabricacion de
estructuras para telescopios, blancos
para aceleradores,...
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CERDANYOLA DEL VALLES.
Sistemas espaciales para misiones
tripuladas y sistemas de soporte a
la vida en el espacio, astronomia y
ciencia, y sistemas biomédicos,

NTE- SENER,SA

PORTUGALETE.
Estructuras magnéticas
para aceleradores

MADRID. Fabricacion de imanes e imanes
superconductores para Fisica de Particulas y
Fusion.

W

ANTEC,SA

High
Technology

] Solutions

HTS, SL

MENDARO. Mecanizados de
precision de estructuras de RF

“ para Fisica de Particulas

MALIANO. Fabricacion y servicios para la
industria nuclear civil
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ELGOIBAR. Lider europeo en
detectores de neutrones

PATERNA. Sistemas llave en manoy
componentes de sistemas de vacio para
Fisica de Particulas, Astrofisica, etc.

CARRENO. Mecatrénica y
estructuras para grandes
instalaciones astrondmicas.

TERRASA. Ingenieria y fabricacion de bombas de vacio y sistemas
de ultraalto vacio para fusidn, syncrotrones, astrofisica,...

N7

elstar.

jema

SCIENTIFICA

POWER SUPPLY

QDRI Y
e . s E N
FPGA
CONFIG

FPGA Solutions

Virtex-6

GRANADA. Disefio de sistemas
empotrados y aceleracién de
aplicaciones para IdC.

MADRID. Ingenieria y fabricacion
de instrumentacion para
Astrofisica

LASARTE. Lider europeo en fuentes de
alimentacion de potencia para aceleradores
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CARACTERISTICAS HABITUALES DE LAS EMPRESAS QUE CONFORMAN EL SECTOR
INDUSTRIAL DE LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA

Caracter y vocacion tecnoldgica

Disposicion al trabajo en el mercado global

Empatia con las caracteristicas de las organizaciones cientificas y asumirlas.
Planificar en el medio y largo plazo. Buena gestion financiera.

Continuo proceso de aprendizaje

Gestion orientada a proyectos singulares

Calidad y servicio como maximos compromisos

Disposicion permanente a la colaboracion ciencia-tecnologia-ingenieria-
fabricacion

I+D como actividad imprescindible

No cabe esperar grandes negocios repentinos

Activas también en otros sectores colaterales de alto caracter tecnolégico
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LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA EN EL MUNDO
Su existencia como sector es mencionada reiteradamente aunque todavia esta
poco estructurada. Ejemplos de esos inicios de estructuracion se estan produ-
ciendo en Suecia, Australia, Italia, Espaia, Japon, UK,...
HOME | ABOUT THE PROJECT | LI | CONTACT . HOME | ABOUT SIA | ABOUT ALMA | OUR TEAM | CONTACT US | PRIVACY |

CAFE-

CLUSTER FOR ACCELERATOR TECHNOLOGY

uture deliveries i
About the project QUESTIONS AND ANSWERS REGARDING CATE . < Science Industr

Become part of Scandinavia's high tech!

Competences for competitive power
Collsboration between industry and research
Professional consultancy at your company
Unique possibity in accelerator technology

Opportunity to find business partners

Tallor-made education package

CATE TENDERS 1. What is CATE?
COURSES Cluster for Accelerator Technology (CATE) is an Interreg project placed in the region
of Oresund-Kattegat-Skagerrak. It involves several universities, regions and business SIA MEMBERS AREA
STUDY TOUR organisations in Sweden, Denmark and Norway as well as ESS. With this project,
EXPRESSION OF INTEREST the universities invite existing companies in the region to participate in tailor-made SIA Member Login
PRESENTATIONS courses and a competence development programme within accelerator technology. Join SIA now
In the long run, the competence development will improve the companies’
STATUS REPORTS opportunities of getting contracts for construction and maintenance of research
PRESS RELEASE facilities that demand advanced accelerator technology equipment. SIA

The building of ESS in Lund alone has a budget of DKK 10 billion, so the business
perspectives in the field are considerable.

Operation Archimedes
Events

SIA Members List
Links & Downloads

Budget:1.8 millicn EUR

Duration: 1 January 2011 — 30 June 2014

Training Courses

Regulatory Issues

Technol Export Manufact. Group
e Science Industry Australia Ltd (SIA) is the peak national industry association in Australia for organisations which are a producer, provider

Link to ALM& or user of science industry goods and/or senvices. SIA represents the professional science industry, and members include scientific and
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El positivo impacto industrial de las instalaciones cientificas en su entorno es motivo
de estudio y seguimiento desde hace muchos ahos y proporciona resultados solidos y
incuestionables a favor de la continua inversidn en nuevas instalaciones.

ILC en Japon. Estimaciones de impactos

After the meeting, Michio Kitamura, senior consultant at the Nomura Research Institute (NRI) gave a presentation to explain the
contents of the report. Kitamura estimated the expected direct economic npple effect would be 4.3 tnillion yen, or 0.54 trillion US dollars

SJU-year-penod 0
250 thousand jobs in the area.,

truction and operation of the accelerator facility. Based on their calculation, the ILC project would create
he number has decreased from the estimate we made before.” said Kitamura. NRlI had made an
e . mic effect last November, based on the whole construction costof 0.87 trillion yen, stated in the ILC's

Reference Design Reportissued in 2007. "This time we made detailed estimate with the 0.48 trillion yen, the likely cost that Japan
would bear.” Kitamura said that the ILC’s economic effect through technology innovation will "go far beyond the amount of direct ripple
effect. | wanted to present the number in this report, but to calculate a @,La\ble number, we will need more time.”

X-FEL en Alemania.
Estudio de impactos

V4

8 percenNof the suppliers achieved important innovations or anticipate this
when they coperate in the construction of the X-ray laser.

53 percent wi\ be able to use the products developed for the X-ray laser for

60 percent notlce an influence on their whole product range.

23 percent reg|ster a substantial learning effect among their employees.
82 percent repprt that they regard DESY as an important reference
customer. Withj regard to the collaboration with DESY, the creation of
innovations played the most important role — more important than revenue.

38 percent offthe firms achieved “important” or “very important” innovations

in at least ogfe product range,
nother 29/ percent achieved “average” innovations.

of O o=

*
INndLciencia
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CERN en Suiza. In numeric t4
procurements are in

Estudio de impactos
cualitativos y
cuantitativos sobre sus
proveedores
industriales

As many ¢
of the sup
During th
products
procurems
Some 60°
supplier p
solicited t
supplier fi
13% of
project.

1 A0 i i

Utility by Industrial Category
2800 - (Millions of Swiss Francs)
2600 +

2400 T

[0 sales to CERN
B utdlity

2200 +

ZEEE1111

200 +

Electronics Electrical Vacuurm+Cryogen. Steel Mechani

Figure 4: Total sales and total utilities from 519 high technology suppliers, broken down
by industrial category.

Quantitative results

= solar energy,
= the electrical industry,

- railways,

» Every €1 paid to industrial firms generates €3 of additional business.
+ 715% of the increased sales were to sectors outside particle physics, such as:

2 computers and telecommunications
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Tevatron, Fermilab en Chicago. Comentarios sobre sus impactos
economicos e industriales.

< According to the balance sheet at the end of Womersley's exercise, $4 billion went into the Tevatron and roughly $50
~Ljllion came out.

The Tevatron was completed in March 1983 and ran until September 2011.

Womersley considered the cost of constructing and operating the accelerator and its experiments — about $4 billion in
today's currency — and found that, over its lifetime, the Tevatron had returned its investment roughly tenfold.

The return consisted of three major benefits, Womersley said: the training of more than 1,000 Ph.D. students, the
stimulation of industry in superconducting magnet technology and the stimulation of industry in computing.

Superconducting magnets now play a partin power generation and power transmission. Theyalso are an essential
componentin medical imaging, an industry worth $5 billion per year. Womersley argued that, if industrialization of

superconducting magnets atthe Tevatron pushed industry forward by just one or two years, it led to a payoff of between
$5-10 billion.

Lastly, Womersley considered computing. Tevatron experiments demanded sharp increases in computing power to
keep up with the larger and larger datasets scientists needed to process and analyze. The industryis estimated to be
worth $150 billion per year, Womersley said. If Tevatron scientists accelerated the development of the computing

industry by even three months, that would mean ithad a financial impact of about $40 billion.

—— E——
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LA COLABORACION INSTALACIONES CIENTIFICAS-INDUSTRIA DE LA CIENCIA

Es absolutamente indispensable y produce los mejores resultados para la sociedad que
acoge y desarrolla esas colaboraciones

El SCYT obtiene

Los socios adecuados para diseiary
fabricar sus instrumentos.

Oportunidades de financiacién por
investigacion orientada, uso de

instalaciones singulares, etc.

Posibilidades de testeo en el campo
industrial.

Transferir conocimiento de forma
rapida y eficaz.

Didlogo y fertilizacidn cruzada con el
sector productivo.

Transformar el conocimiento en PI.

© Ineustar, 2014

La IdC consigue

Mercado de nuevos productos y de
mantenimiento.

Referencias del mas alto nivel para
otros mercados.

Adquirir, de forma temprana,
conocimientos sofisticados.

Acceso a fuente de profesionales
excelentemente formados.

Acceder a equipamientos singulares de
producciény testeo.

Desarrollar las fases mas basicas de su
1+D.

La Sociedad obtiene

Retornos econdmicos compatibles con
sus inversiones en Ciencia e I+D.

Creacion de puestos de trabajo de alto
nivel profesional.

Crecimiento de la fiscalidad asociada a
las actividades.

Mayor equilibrio en la balanza comercial
de PI.

Incremento de la competitividad en
otros sectores productivos.

Mejores oportunidades de servicios
sociales.
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La conciencia de la necesidad del desarrollo cientifico propio es universal. Mas paises construyen

mas grandes instalaciones cientificas (y las mantienen y ponen al dia). China, India, Corea, Brasil,
Rusia, ....

Los recientes desarrollos en el Espacio (rover chino, nuevos satélites, misiones a Luna y Marte,
telescopio James Web, etc) parecen anunciar una nueva carrera espacial, por los recursos
exteriores. Gran impacto sobre la Astrofisica y la Fisica en general.

En el mundo existen alrededor de 15.000 aceleradores de particulas, de los cuales un centenar son
grandes aceleradores de investigacion. En los proximos afios se fabricaran otros 15.000.

La necesidad de energia seguira impulsando los trabajos en Fusidn, en distintos paises y con
distintas aproximaciones conceptuales.

Los nuevos materiales basados en nanotecnologias, la aplicacion de éstas ultimas en biologia y la
investigacion sobre la materia y energia oscura suponen campos de investigacion a los que se
dedicaran grandes esfuerzos en los proximos afos.

etc.
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ALGUNOS RETOS

THE POWER OF LIGHT

NIF trabaja para crear un unico pico de
energia luminica de 500 Terawatts que
incide sobre el objetivo (isotopos de
hidrogeno) desde muy distintas direccio-
nes al mismo tiempo dentro de un
umbral de picosegundos, logrando la
fusion. Son 192 haces convergentes
producidos por laseres de fosforo vitreo
dopados con Neodimio.

%

ATIONAL IGNITION FACILITY & PHOTON SCIENC
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Necesidad de transmision de varios Petabits (10*°) por
segundo de datos a los procesadores centrales (mas de
10 veces el trafico actual de internet)

SAUARE KILOMETRE ARRAY

La infraestructura fisica sera de fibra dptica (tanta
como para dar 2 veces la vuelta a la tierra)
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La energia necesaria para alimentar las
instalaciones de 3.000 telescopios y su
infraestructura en zonas de desierto | Sl ERSHEE= BE T pIE =T s
sera un reto muy importante. Ik e W s -

El sol es la fuente principal de energia
en las ubicaciones. Se contempla la
posibilidad de plantas solares o termo- = , i i
solares. ( '
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HIPER

Laser energy for the futuyes

Los laseres de diodo produciran 10kj con
frecuencias de repeticion de 1 Hz o vice-
versa, proporcionando entre 10 y 500 veces
mas energia que en experimentos anteriores
(Mercury, Halna, Lucia,..)

El objetivo es conseguir costes de fabricacion
final aproximadamente 10 veces inferiores a
otras instalaciones.

Demostrador europeo de la fusion por
|laseres, como futura fuente de energia
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A ubicar en Cerro Armazones (Chile) a 3.060
mts de altitud, sera un Telescopio de espejo
facetado gigante en el rango dptico/infra-

rrojo cercano. Espejo primario de 39 mts.
de diametro.

Optica adaptativa: Utilizando la guia de 6 “estrellas” producidas por laseres contra la capa
de sodio.
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Las proximas generaciones de instru-
mentos abordo estaran basadas en
tecnologias fotonicas. Las fuentes de
alimentacion y la radiacion exterior
plantean retos a resolver.

A
*
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[ El colisionador de particulas que complementara al
LHC, precisara una energia de 500 mil millones de EV

N
" I pudiendo llegar a 1 TeV. Utilizara 16.000 cavidades

aceleradoras superconductoras de niobio puro y

lﬂfoﬂﬂflﬂﬂﬂ/llﬂBﬂfCUIIIIIE[ tendra aproximadamente 31 kmts. de largo y 2

anillos de 6,7 kmts.

Los detectores (de vértices, calori-
metros, trackers, etc. son uno de los
campos de desarrollo de gran
interés en este colisionador.

-
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CONCLUSIONES

EL DESARROLLO CIENTIFICO ES UNO DE LOS MOTORES DEL DESARROLLO DE LA
SOCIEDAD Y ES IMPRESCINDIBLE PARA DISPONER DE UN SECTOR INDUSTRIAL
AUTONOMO Y ECONOMICAMENTE EFICAZ.

LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA ES EL SECTOR INDUSTRIAL QUE COLABORA A ESE
DESARROLLO CIENTIFICO Y QUE MAS RAPIDAMENTE PUEDE RECOGER SUS FRUTOS.

LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA SE ESTA ESTRUCTURANDO EN DISTINTOS PAISES COMO
UN SECTOR INDUSTRIAL EMERGENTE DE MERCADO LIMITADO, PERO DE ALTO VALOR
ANADIDO Y TRACTOR TECNOLOGICO DE OTROS SECTORES.

EN ESPANA DISPONEMOS DE ESTRUCTURAS PIONERAS EN EL IMPULSO DE LA
INDUSTRIA DE LA CIENCIA (PUBLICAS Y PRIVADAS) Y DE UN BUEN NUMERO DE EM-
PRESAS CON ACTIVIDAD EN EL SECTOR (INGENIERIAS Y FABRICANTES).

SE PRECISA INSISTIR EN LA ABSOLUTA NECESIDAD DEL ESFUERZO INVERSOR EN

CIENCIA, EN INSTALACIONES CIENTIFICAS DE EXCELENCIA Y EN LA MEJOR TRANSFE-
RENCIA A LA SOCIEDAD.
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#sinCiencia
Nno hay futuro

LA INDUSTRIA DE LA CIENCIA

III LCiencia
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