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RESUMEN

Uno de los problemas mas importantes que se presentan en la
ensefanza de la matematica, es la dificultad que tienen los
estudiantes en utilizar su conocimiento en la resolucion de problemas
de aplicacion. Entre los factores gque influyen en esta situacion esta la
deficiente planeacion y organizacidén de actividades didacticas que
orienten adecuadamente el trabajo de los estudiantes, es decir, la
seleccion y/o aplicacion incorrecta de los métodos de ensefanza. En
el presente trabajo analizamos las diferentes clasificaciones de los
métodos de ensefianza y proponemos la integracién de los mismos
en funcion del aprendizaje matematico, asi mismo, una estructura
para su aplicacion en tres fases con objetivos claramente
diferenciados.
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INTRODUCCION

A través del tiempo, la educacion matematica ha pasado por diversos
mavimientos que han tenido por consecuencia, el que se lleven a cabo cambios
en los contenidos y en la forma de ensefar. Segun Davis y Hersh {1981), “La
definicion de las matematicas cambia. Cada generacion y cada matematico
notable en esa generacién formula una definicion de acuerdo a sus luces”.

“En los ditimos 50 anos las matematicas han tenido un avance
significativo tanto en su desarrollo propio como en sus aplicaciones; esto ha
promovido la necesidad de examinar la naturaleza y evolucidon de esta
disciplina” (Steen, 19920). Asi se han identificado diferentes concepciones
acerca de la naturaleza de las matematicas, hay quienes las relacionan con
una estructura axiomatica, o con un conjunto de heuristicas, o con un conjunto
de reglas y formulas.

Estas diversas concepciones poseen una influencia directa en la forma
de enseflanza y el tipo de investigaciones que se realizan en educacion
matematica.

Hace casi cuatro decadas, la introduccion de las llamadas “matematicas
modernas” en la ensefanza, daban prioridad a la estructura y lenguaje formal
de las matematicas en todos sus niveles, posteriormente, otro movimiento
sugeria darle mayor importancia al manejo de las operaciones fundamentales y
a los procedimientos algoritmicos para dar respuesta inmediata a las
deficiencias que habia creado en los estudiantes el movimiento anterior, esto
nos da una muestra de las condiciones siempre cambiantes de la forma de
actuar frente a ellas.

Las teorias del aprendizale han influido en todos los aspectos del
proceso pedagogico, pero, sobre todo, en el protagonismo fluctuante entre
maestros y alumnos

Las metodologias de la ensefnanza también han recibido esa influencia y
por ello se hace necesario considerar algunas de esas teorias, y de como se
aborda en cada una de ellas el efecto de la metodologia.

Entre 1900 y 1960 se sucedieron o coexistieron teorias tales como “el
asociacionismo”, “el conductismo” y “el cognitivismo” . Con posterioridad se
desarrollaron teorias basadas en el “procesamiento de la informacion’,
“constructivistas” y “las basadas en la tearia de la actividad”.



Cada tecria hace su aporte; la teoria conductista, una de las mas
generalizadas en Ameérica Latina se proyecta por aspectos tales como: la
evaluacion de conductas y la posibilidad de respuestas; en ella el método de
ensenanza es estatico. El nucleo de ésta teoria se basa en asociaciones entre
estimulo y respuesta.

El cognitivismo considera al aprendizaje como un proceso de recepcién,
procesamiento, almacenamiento y recuperacion de la informacidn, igualando al
aprendizaje con el procesamiento de la informacidn; segun su idea, el hombre
y la computadora funcionan de manera equivalente, pues intercambian
informacién del exterior mediante la manipulacién de simbolos.

La teoria constructivista considera al sujeto como productivo y dinamico,
el cual tiene una organizacion propia que le permite nterpretar la realidad,
sobre la que proyecta los significados que va construyendo. El aprendizaje no
se da entonces por mecanismos asociativos, sino por la adquisicion de
significados, por reestructuracion.

Esta teoria ha procurado dar respuesta al aprendizaje como hecho
personal y se caracteriza por la construccién conjunta del conocimiento en el
contexto grupal, atendiéndose la necesidad de implicar al alumno en el
aprendizaje, que descubra sus potencialidades, motivandose para actuar como
verdadero sujeto.

Con indudables aciertos, orienta la accién del maestro hacia la direccion
del aprendizaje del alumno, dando una estructura coherente a la actividad. Bajo
este contexto surgid la propuesta de relacionar el aprendizaje de las
matematicas con la resolucién de problemas.

Es fundamental poner atencion a esta ultima actividad, ya que los
estudiantes de cualquier nivel, interactian con una gran cantidad de prcblemas
en contextos variados cuya solucion involucra diversos contenidos matematicos
(Santos 1997).

Pero ;cudl de estas escuelas coincide con el desarrollo de nuestro
trabajo?, ¢ acaso no estamos retomando “algo” de cada una de ellas?; a cual
conviene incorporarse completamente?

Dossey (1992) sugiere que estas ideas apuntan a un reconocimiento de
que el aprender matematicas debe aceptarse como una actividad humana, no
gobernada estrictamente por alguna escuela del pensamiento.

Es preciso por tanto atender a diversas teorias de aprendizaje ya que
cada una de ellas hace un aporte en cuanto a el cdmo se aprende, y no deben
considerarse de manera individual porque ninguna de ellas ofrece por si sola,



respuestas a las multiples interrogantes que nos planteamos sobre los
problemas del aprendizaje.

Esto es, no absolutizar ninguna de esas tendencias, mas bien, retomar
de cada una de ellas lo que creamos conveniente y adecuado para solucionar
nuestra problematica concreta, de tal forma que puedan quedar las diferentes
corrientes del pensamiento integradas.

La propuesta curricular del “National Council of Teachers of
Mathematics® contempla un ambiente de clase en donde el estudiante tenga
un papel activo al discutir problemas, proponer ejemplos y contra-ejemplos,
usar conjeturas y en general construya el conocimiento matematico. En la
propuesta se consideran aspectos tales como la resolucion de prablemas, la
necesidad de comunicarse matematicamente, y la busqueda de las conexiones
matematicas con otras disciplinas, (NCTM 1995).

Romberg (1992) menciona que este punto de vista dinamico de las
matematicas tiene consecuencias importantes para el curriculum. La
enseflanza de las matematicas incluye aceptar que los estudiantes pueden
crear o desarrollar sus propios conacimientos matematicos.

Si uno de los objetivos fundamentales de la educacion matematica es
que los alumnos adquieran conocimientos soblidos, constituyendo un
Instrumento intelectual para solucionar |os variados problemas que se
presentan en la vida, ante todo, los relacionados con la ciencia, nosotros, los
maestros, tenemos el compromiso de buscar las condiciones bajo las cuales
esto pueda llevarse a cabo.

La direccién y el perfeccionamiento del proceso docente educativo que
tiene lugar en las instituciones exige, entre otros muchos aspectos:

B Determinacion de objetivos de acuerdo a las necesidades sociales

B Determinacion clara y precisa de la vigencia u obsolencia de los contenidos
de la ensefanza y su caracter transferible.

B El perfeccionamiento de los metodos de ensefianza.

El desarrcllo histérico de la matematica nos muestra que los
conocimientos matematicaos, surgidos de las necesidades practicas del hombre,
tienen un gran valor para la vida. La aplicacion de la matematica juega un
impartante papel que invade todos los campaos del saber de la humanidad, sus
multiples aplicaciones en las diferentes esferas de la vida nos hace
comprender la necesidad de su empleo.



Una situacidn preocupante, es que los maestros que imparten otras
asignaturas (Fisica, Quimica y Biologia) en el nivel medio superior, con
frecuencia critican y ponen en duda que el trabajo de los maesiros de
matematicas sea eficiente, argumentando que una de las causas por las cuales
los estudiantes de su asignatura no resuelven los problemas que se les
plantean, se debe al mal uso de los conocimientos matematicos.

En particular en la asignatura de Fisica, los promedios grupales son
bastante deficientes, sabemos que en ello influyen una sene de factores, pero
uno de ellos es sin duda que los estudiantes hacen una mala aplicacién del
conocimiento matematico al resolver los problemas.

Y es en este sentido el problema que se plantea nuestro trabajo:

“La dificultad que tienen los estudiantes en utilizar su conocimiento matematico

para resolver problemas de aplicacidon”.

Por tal motivo el objeto de estudio sera:

“El Proceso Docente educativo en la asignatura de matematicas del nivel

medio-superior de la U AN.L"

En particular tomando como campo de accion:

‘La utilizacidn de los métodos de ensenanza en el proceso de ensefanza-

aprendizaje.”

Siendo nuestro objetivo
“Contribuir a desarrollar sistematicamente las capacidades de los alumnos, en
lo que se refiere a la aplicaciéon independiente de sus conocimientos vy
habilidades matematicas en la resolucion de los problemas intra vy
extramatematicos del mismo nivel de escolaridadad’.

Nuestra hipotesis de trabajo lo siguiente:

“8Si1 se planifica y organiza un sistema de actividades docentes, que
contemple métodos de ensefanza donde los estudiantes tengan un papel
activo y participativo, entonces probablemente se contribuira a desarrollar las
capacidades de los alumnos, para aplicar independientemente sus
conocimientos y habilidades matematicas, en la resolucion de problemas intra
y extramatematicos del mismo nivel de escolaridad.

Y las tareas de investigacion:

B Revision de literatura sobre la tematica para hacer una valoracidn critica de
la misma.

B Estudio y analisis de materiales referidos a la matematica.

B Realizar entrevistas con los maestros de matematicas y de otras asignaturas
con las que esta interrelacionada para intercambiar experiencias de
observaciones sobre el problema planteado.

B Diseno de una propuesta didactica que ayude a contribuir en nuestro
guehacer docente, y sobre todo con el problema planteado.



La metodologia utilizada en el desarrollo de la propuesta fue de caracter
tedrico (analitico-sintético, inductivo-deductivo), y de caracter empirico
(realizacion de encuestas y entrevistas a estudiantes y maestros de
matematicas, asi como de otras asignaturas).

La propuesta didactica consta de dos capitulos, conclusiones,
recomendaciones y bibliografia. En el primer capitulo se hace una recopilacién
de aportes tedricos, que hacen referencia a algunos de los principales
elementos que intervienen en el proceso de ensefnanza-aprendizaje como: la
didactica, el maestro, el alumno y por ultimo los métodos de ensenanza, asi
cdmo la forma en que han sido concebidos por las diferentes teorias del
aprendizaje. El segundo capitulo lo constituye la propuesta didactica, que
consiste en el uso de los métodos de forma integrada y que pueden
estructurarse en tres diferentes fases a las que hemos llamado: fase de
ambientacidn, fase de desarrollo y fase de generalizacion.



Capitulo 1

MARCO TEORICO

1.1 Importancia del maestro

En la historia de la humanidad la transmisiéon de conocimientos se ha
llevado a cabo como una actividad diferenciada de otras actividades sociales y
se asigna a personas especializadas, la formacion de los estudiantes se
convierte en una preocupacion fundamental de la escuela moderma. Harkow y
Mc. Lendon (1972), reconocen que es la pretensidon de la universalidad y
uniformidad de la escuela moderna la que suscita la necesidad de formar un
cuerpo de especialistas dotados de tecnologias especificas y de elaborados
codigos teodricos, capaces de garantizar la homogeneidad y la eficacia de los
procesos educativos.

La responsabilidad educacional del profesor es grande, dado que él
mantiene contacto prolongado en la escuela con el educando. El mismo tiene
un peso fundamental e insustituible en la accidn educativa. No hay
organizacion didactica que pueda sustituirlo, pues es el profesor quien anima,
da vida y sentido a toda organizacién escolar.

El profesor de escuela media y media superior, desempefa un papel
decisivo en la formacion del adolescente, pues este llega a dicho nivel de
enseflanza en una etapa importante de su vida, en plena crisis pubertana, en
creciente desenvolvimiento intelectual y con toda la aspereza de su espiritu
critico. Es la época en que las convenciones de orden social, moral e, incluso,
religioso, caen por tierra desorientandolo.

“Este necesita reconstruir su mundo de valores para poder actuar y
participar de la vida social, de ahi la importancia del profesor” (Nérici 1920).

Sin embargo, en la practica de ensefiar matematicas, Santos (1997)
reconoce que el maestro generalmente adopta un modelo de ensefianza donde
se reflejan elementos de su propia experiencia como estudiante. Este modelo
va acompanado de ideas respecto al papel del maestro, a los tipos de
problemas de clase y de tarea, al tipo de evaluacidn a aplicar, al uso de un
libro de texto y al papel del estudiante en el salon de clases.

En realidad, cada profesor posee un modelo o una caracterizacion de lo
que son las matematicas y como pueden ser aprendidas por los estudiantes.
Su modelo influye en las decisiones diarias que tiene que tomar respecto a
como presentar el contenido en el saldn de clases.



Pero el maestro de matematicas necesita mas que sus conocimientos y
sus buenas intenciones para llevar a cabo un trabajo de calidad, debe hacer
uso de disciplinas que le ayuden a cumplir eficientemente con su delicado
encargo social.

En general, parece que las matematicas es una de las materias menos
gustadas de los planes de estudio. Es dificil sefalar cuando empieza este
disgusto por ellas., parece que comienza ya desde la escuela primaria y que se
va reforzando al avanzar el joven en sus estudios. Las razones podrian ser,
entre otras, que se exagera el contenido, y que la metodologia tradicional de
paso-a-paso inhibe a los alumnos mas capaces. Se ha dicho también que la
mayoria de los maestros de escuela primaria, que basicamente son maestros
generales, no gustan ellos mismos de las matematicas y no entienden
completamente los conceptos que ensefan. Huerta (1977), demostréo que el
maestro es una fuente de influencia en la determinacidn de la actitud de los
estudiantes hacia las matematicas.

Rodriguez (1982) compard alumnos de educacion media y media
superior y sugirid que hay muchos puntos débiles en el pensamiento
matematico de los adolescentes. Encontré una fragilidad en los conceptos
sobre todo en el lado operacional. También tuvo pruebas de la dificultad que
existe para traducir el pensamiento matematico a la notacién simbdlica y de los
errores de razonamiento en la resolucién de problemas y que los punios
débiles del pensamiento matematico de los adolescentes, disminuyen al
ascender éstos de las clases inferiores a las superiores.

En términos generales, y por las determinaciones sociales que ya se han
enunciado, el profesor se considera a si mismo como un transmisor de
conocimientos, y su preocupacion fundamental debe estar orientada y dirigida
a disponer de los contenidos tedricos de su disciplina y de un instrumento que
le ayude a cumplir con su funcién, este instrumento es Ia didactica.

“La didactica es la disciplina pedagégica de caracter practico y
normativo que tiene por objeto la técnica de ensefanza, esto es, la técnica de
incentivar y orientar eficazmente a los alumnos en su aprendizaje” (Mattos,
1974)

Pero para enfrentar el proceso de Ensefanza-Aprendizaje de las
matematicas y que el mismo tenga resultados satisfactorios, se requiere entre
ofros aspectos, el conocimiento de los principales elementos de la didactica de
las matematicas, como lo son: el objetivo, los contenidos, los métodos de
ensefanza, las formas de ensenanza, !os medios de ensefanza y la
evaluacion del aprendizaje.



La didactica es el conjunto sistematico de principios, normas, recursos y
procedimientos especificos que todo profesor debe conocer y saber aplicar
para orientar con seguridad a sus alumnos en el aprendizaje de las materias de
los programas, teniende en vista los objetivos educativos.

Aun asi, la didactica no es una disciplina auténoma e independiente,
sino que se vincula estrechamente con las demas ramas de |a pedagogia, que
le sirven de base. “Toda pedagogia converge hacia la didactica y se completa
en ella” (Mattos 1974).

Para éste autor son cinco los componentes de la situacion docente que
la didactica procura analizar, integrar funcionalmente y arientar para los efectos
practicos de la labor docente: el educando, el maestro, los objetivos, las
asignaturas y el método. El mismo autor reconoce algunas diferencias que han
existido entre la didactica tradicional y la didactica moderna, teniendo
diferencias fundamentales de actitudes y de formas de abordar los problemas
con los cinco componentes del proceso.

En la didactica tradicional:

El maestro desempena en la situacién docente el papel de protagonista
gue no se preocupa por los problemas y dificultades que pueden afiigir a los
estudiantes, ni por las consecuencias resultantes.

El alumno es el elemento pasivo y receptor del saber dictado por el
maestro, su cometido es escuchar, repetir y obedecer, sin procurar pensar o
reconstruir los conocimientos que le transmite el maestro.

El objetivo es algo tedrico y remoto, que no influye sobre |a situacion
didactica; las tareas escolares no se relacionan con él ni tampoco con la vida
presente o venidera del alumno, predomina la rutina de los ejercicios y las
lecciones repetidas de memoria. La forma en que se consideran los objetivos
especificos hacen que se atomicen los conocimientos.

La asignatura es un valor autdnomo con el que los alumnos se deben
conformar; los contenidos que la conforman se aprenden al pie de la letra sin
mas cuestiones, los propios profesores son sus esclavos, repitiéndolos
fielmente, sin alguna alteracion o revision critica.

El método es un problema del profesor que ensena y no del alumno
gue aprende. Método es solo el modo que tiene el profesor, de organizar y
exponer |la materia, sin considerar su relacion con el estudiante.

En la escuela tradicional escuchamos afirmaciones tales como ‘la
practica es el momento final de las aportaciones de la teoria aprendida”, “el
alumno necesita conocer la teoria para contar con todos los elementos para
practicar”, etc. Las clases son verbalistas sobrecargadas de conceptos, teorias
y principios, y en la mayoria de los casos la actividad del alumno es reducida
solo a la recepcion; inclusive hasta los conocimientos practicos son teorizados,



muchas veces la practica queda para el futuro y a la iniciativa del alumno; por
ende, el conocimiento es memoristico, teorizante y parcializado.

El maestro que ha sido formado en la disociacion teoria-practica, en el
verbalismo y en la parcelacion del conocimiento, manifiesta una tendencia a
separar los contenidos de su disciplina y la metodologia de ensefanza ya que
aprendid a teonizar.

En la didactica Moderna.

El alumno es el factor personal decisivo en la situacidn escolar, es
activo y emprendedor, para él se organiza el proceso y se administra la
ensefanza, los profesores estan para orientarlos en la educacién y en su
aprendizaje con €l fin de desenvolver su inteligencia y formar su caracter y
personalidad, exigiendo que haya interaccion y una activa ejercitacion de sus
aptitudes, en experiencias de real valor y provecho, desde el punto de vista
educativo.

El maestro actua como elemento que estimula, orienta y controla el
aprendizaje de los alumnos, adaptando |la ensefianza a su capacidad real y a
sus limitaciones, aclarando sus dudas y ayudandolos en sus dificultades,
estimulando a que desarrollen los habitos de estudio y la reflexién.

El objetivo es el factor decisivo que dinamiza todo el tfrabajo escolar,
dandole sentido valor y direccidn, todo el trabajo del profesor y de los alumnos
se desarrolla en funcion de él, con la vista en las metas propuestas bien
definidas y que habran de alcanzase progresivamente, respetando el nivel de
maduracién en que se encuentran |los estudiantes.

La asignatura es el reactivo especifico de la cultura que el profesor
emplea en su obra educativa, esta en funcion de las necesidades y la
capacidad real de los alumnos, dependiendo de esto su seleccion,
programacion, dosificaciéon y presentacion en términos didacticos; el alumno no
existe para la materia sino que es ésta la que existe para servir al alumno que
se educa, en la medida de su capacidad para asimilaria, formando estructuras
mentales definidas.

El método pasa a ser un problema de aprendizaje y no de la
ensenanza, para Mattos (1974) “el buen método es la mejor manera de hacer
que el alumno aprenda’ y no la de permitir que el profesor exhiba u organice
sus conocimientos para impenérselos a los alumnos dentro de las estructuras
I6gicas de los adulios. Esta en parte condicionado por la naturaleza especifica
de la materia, pero se relaciona principalmente con la psicologia especial del
alumno que realiza el aprendizaje en el nivel de madurez en que se encuentra.

Una tendencia general de los diferentes enfoques actuales del
aprendizaje es considerar que éste es un proceso de construccion del
significado y que la ensefanza del salon de clases debera promover alumnos
constructivos con la capacidad para asumir la responsabilidad de su propio
aprendizaje y la capacidad de evaluar su propio conocimiento.



Hemos de considerar, por lo tanto, dos binomios fundamentales en la
didactica: primero, el binomio humano, constituido por la personalidad del
maestro y la de sus alumnos en interaccion activa y fecunda; segundo, el
binomio cultural, formado por los contenidos y por el método, al servicio de los
agentes del binomio humano y en funcién de los objetivos que éstos se
proponen.

Sera siempre grave distorsion de la perspectiva didactica, el atribuir
importancia o énfasis exagerados a los contenidos o al método, como si fueran
datos unicos o decisivos de |a situacion; en realidad, los elementos del binomio
cultural (contenido y método) desempenan en el plano educativo la funcion, de
instrumentos para la educacion; la preocupacion por su  perfeccionamiento,
nunca nos debe hacer perder de vista a los alumnos, a quienes por encima de
todo, debemos tomar en cuenta, incentivandolos y brindandoles instrucciéon y
orientacion. Los contenidos y el método no son valores absolutos, sino
solamente relativos, seran valiosos solo en cuanto contribuyan a desarrollar y
formar la personalidad de los alumnos, conduciéndolos progresivamente a la
madurez y a la integracidn en el contexto sociocultural.

1.2 Algunas concepciones sobre la didactica

La didactica segun Diaz Barriga (1985), es una disciplina pedagogica
desarrollada desde el siglo XVIl, que todavia en el siglo pasado basaba una
serie de propuestas metodologicas en las grandes instituciones que habia
expresado Comenio, su fundador, y diversos autores clasicos como Pestalozzi
e, incluso, Herbart, quien apoyado en una propuesta filosofica de la psicologia
(la ciencia de los medios para la instruccién, segun este autor) elabora la
primera constitucion conceptual del campo de la pedagogia.

Asi mismo agrega que fue apenas en este siglo, inicialmente con los
desarrollos de la psicologia evolutiva, cuando |a didactica empez6 a establecer
un fundamento cientifico de sus propuestas metodologicas, dando fundamento
a las grandes intuiciones comenianas, tales como “Los objetos se disponen de
tal manera que primero se conozcan los proximos; después los mas cercanos;
luego los lejanos y por fin los remotos”. Este es, uno de los puntos en los que
los aportes de Piaget permitieron conformar las propuestas para la ensefianza,
el descubrimiento de los diversos estadios del pensamiento, que ha contribuido
al desarrollo de métodos de ensefanza acordes a los procesos del
pensamiento.

La construccidn de las teorias de aprendizaje y del desarrollo humano se
han efectuado en nuestro siglo, y a pantir de sus enunciaciones se generaron
bases para estructurar métodos de ensenanza acordes a una concepcion del
aprendizaje.

10



“Por esta razén la didactica experimenta una renovacion a partir de los
aportes de la psicologia. Para algunos autores, la didactica se ha psicologizado
por la aplicacion relativamente mecanica de los principios elaborados en esa
disciplina” (Diaz Barriga, 1985).

Los descubrimentos efectuados inicialmente por Piaget, vy
posteriormente, por quienes desarrollan esta teoria, poco a poco repercutieron
en el ambito de la ensefanza.

La epistemologia genética conformada para explicar una serie de
procesos cognitivos en los individuos, en cierto sentido construida como una
disciplina para psicélogos, paulativamente se fue constituyendo en un “saber”
para maestros, en un “saber” para la didactica.

En el libro “Piaget en la educacién”, Diaz Barriga (1897) menciona que
éste realizé un analisis muy agudo de los métodos didacticos, pero fuercn sus
discipulos-docentes quienes aplicaron su pensamiento en los ambitos de la
didactica y de la ensefanza.

Para éste autor, los modeios didacticos fueron objeto de una interesante
reflexion por parte de Piaget En relacidon con los métodos de ensefianza,
establecié una serie de puntos de analisis que permiten efectuar una lectura
del impacto que estos tienen en el proceso de aprendizaje del sujeto y que
Piaget clasifica en tres tipos de métodos:

(@) Los basados en la transmision del maestro que promueve un proceso
receptivo en el estudiante; considera que se recurre a este métodos
porque requieren menor rigor en la formacion del maestro y su empleo
resulta ser mas cémodo.

(b) Los métodos activos; sobre los que Piaget considera que se han
desarrollado una serie de malentendidos. Sin embargo, reconoce gue “su
empleo es mucho mas dificil que el de los métodos receptivos®,
expresando que el drama de la pedagogia es que los mejores métodos
son los mas dificiles de aplicar.

(C) Los métodos basados en la imagen; que son resultado de los medios
de comunicacion del siglo XX. Sin desconocer la importancia de tales
medios, Piaget enfatiza que “existe un verbalismo de la imagen, como
existe un verbalismo de la palabra”; estos métodos sustituyen ‘el
verbalismo tradicional por un verbalismo mas elegante”.

Conviene tener presente que los principios que se sostienen en el
campo de la didactica son una serie de postulados y axiomas de los cuales se
pueden desprender diversas estrategias y actividades particulares de
aprendizaje.
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De los principios piagetianos que se pueden aplicar en el campo de la
didactica y que han sido enriquecidos por diversos autores gque se apoyan en
su teoria estan;

B La funcion del proceso de las actividades interiorizadas como elemento
gue concede significado a las actividades de aprendizaje. Aebli (citado
por Diaz Barriga, 1997), se pregunta porqué frente a una demostracion
solo poco alumnos desarrollan un proceso de aprendizaje y el resto no lo
logra, su respuesta es que esos pocos alumnos pudieron desarrollar una
actividad interior.

B El papel de |la problematizacion para crear condiciones que posibiliten una
construccién del conocimiento. Esto significa que las diversas situacicnes
didacticas deben de partir de un problema real, que le ofrezcan al
estudiante esa posibilidad. Aebit (ibid), reconoce que en la escuela activa
se promueven experiencias de aprendizaje ligadas a la investigacion que
parten de interrogantes que tienen que ser virtuales para el estudiante. El
tema de resolucidn de problemas ha sido, relativamente una constante en
el debate didactico de los ultimos cincuenta afios, sin embargo fueron las
aproximaciones piagetianas las que concedieron importancia al analisis
del contenido que enfrenta un estudiante como generador de
interrogantes en él

Esto supone modificar la forma como se concibe un contenido de
ensenanza y la estrategia misma para la ensenanza, de tal forma que el que
elabora un programa de estudios, y sobre todo el docente, tiene necesidad de
buscar estrategias que permitan que el alumno se formule interrogantes sobre
un tema o un objeto de estudio. Sin embargo, tal como lo muestra Pozo (1994),
la habilidad para establecer situaciones problema no significa necesariamente
que para la edad, la cultura y el proceso de cada estudiante esa situacion
presentada presente interrogantes,; ése es quiza uno de los mayores retos que
enfrenta la didactica actual.

El énfasis en el papel activo de la mente es otro principio significativo
gue orienta el trabajo didactico. "Pensar es actuar’ es una consigna que Aebili
(citado por Ferriere, 1982), extrae del pensamiento de Piaget, quien reconocia
que un interés genuino es aquel que nace del sujeto, porque tiene la fuerza
interna del sujeto, siendo la actividad consecuencia de la misma y no consiste
de la accion externa

En sus mas recientes desarrollos Aebli (1884), reconoce que detras de
una exposicién, una demastracion ¢ una observacion, puede existir una accion
interna por parte de cada sujeto, lo que permite reivindicar el papel del trabajo
mental como base para la construccion del conocimiento. La tarea del maestro
es posibilitar esa actividad de la mente; la seleccion y organizacién de
actividades de aprendizaje son los instrumentos que tiene el docente para
promoverla.
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Interesante resulta también el nuevo sentido que Aebli da a las viejas
practicas de ensefianza como: la lectura, la exposicion, mostrar y demostrar,
asi como a la escritura, asi muestra que la practica de la ensefanza gque se
apoya en actividades muy tradicionales y restringidas se pueden dotar de
nuevos significados si se apaya en determinados principios pedagdgicos. La
reivindicacidn de las viejas practicas de ensefianza lleva, en el fondo, a la
revaloracion de formas béasicas de aprendizaje, en las que saber leer se
encuenira ligado a saber escuchar,; el desarrollo de sstructuras de observacién
posibilita la construccidn conceptual y la escritura se convierte en una forma de
materializar las ideas. En nuestra opinidn mucho ganarian las técnicas
didacticas, la tarea docente y los estudiantes de este nuevo tipo de
interpretacion de la obra de Piaget.

Mediante la ensefanza activa el educando gana, ademas, confianza en
si mismo y aprovecha mas eficientemente su capacidad de aprendizaje. El
esfuerzo mas importante de la ensenanza consiste quiza en habituar al alumno
al esfuerzo de la busqueda, de la investigacion, de la elaboracion, y de la
reflexién. En una palabra, en habituarlo al esfuerzo consciente para aprender.
‘Y el esfuerzo para aprender por si mismo, mediante la investigacion y la
reflexién, es mucho mas provechoso que la memorizacion” (Nérici 1990).

Bajo esta concepcion del aprendizaje, podemos inferir grandes
implicaciones en el tratamiento de los contenidos mediante los métodos que
llevamos a cabo en nuestros salones, para 1o que debemos disefar actividades
en donde el alumno actue realmente sobre el conocimiento (objeto o situacion
de estudio). Si gqueremos formar individuos activos, auténomos, reflexivos y
responsables de su propio aprendizaje, las actividades de aprendizaje que se
le planteen tienen que fomentar, por medic de tareas auténticas de
desempeno, aspectos que impliqguen poner en juego el razonamiento, la
creatividad, la solucion de problemas, el hacer conexiones y transferencias, la
colaboracion, etc.

Estas aportaciones finalmente se traducen en formas de ensefianza. En
El contenido de la reforma, Coll y Pozo (referidos por Diaz Barriga , 1997),
clasifican los contenidos en datos, los cuales exigen solo un proceso de
retencion de informacion en el cual el sujeto no construye nada con la
informacion recibida y solo la puede retener como tal;, mientras que conceptos y
procedimienfos son contenido cuyo aprendizaje reclama procesos cualitativos
que implican una construccion por parte del sujeto, y gue solo se pueden
asimilar en un trabajo permanente que integre experiencias y elaboraciones
previas frente a la nueva informacion que se presenta, su desarrollo es gradual
y singular en cada sujeto, por lo cual no pueden ser ensefados ni aprendidos
mediante procesos exclusivamente de exposicion.
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Sin tratar de disminuir la riqueza de las aportaciones de la epistemologia
genética, es conveniente presentar algunas dificultades del mismo. La
exigencia de la ensefanza simultanea, la excesiva carga de contenidos de un
programa escolar, la prescripcion institucional de tiempos de ensenanza vy,
ultimamente el establecimientos de examenes unicos (disfrazados de sistemas
de examinacion para los alumnos de profesores que participan en la carrera
magisterial), se contraponen a los resuitados de varias investigaciones, que
muestran que cada sujeto desarrolla procesos cognitivos y procesos de
apropiacion de la infarmacion particulares, que no coinciden con las exigencias
institucionales de establecer tiempos similares para conjuntos humanos ni con
la esperanza de obtener resultados satisfactorios en todos los casos.

Segun Diaz Barriga {1997), la concepcidn piagetiana de que un sujsto
construye la informacibn a partir de sucesivas aproximaciones puede
considerarse otro principio que apoya el trabajo didactico, el cual recuerda un
vigjo y presente tema comeniano: “no ensefar mas que una sola cosa a la vez’,
*no ensenar ningun elemento nuevo hasta asegurarse gue el anterior fue
completamente comprendido” y “descomponer un tema en tantas partes o
etapas, de suerte que se puedan ensefiar punto por punto”.

En este sentido no debemos confundir que la descomposicidon en partes
sea considerado como fragmentar el conocimiento, sind mas bien permitir que
el estudiante lo vaya elaborando, es decir, conectando su conocimiento previo
al nuevo conocimiento.

A principios de los afos sesenta, Hilda Taba (1962), establecié una
propuesta para estructurar |las actividades de aprendizaje en la que se destaca
la idea de sucesivas aproximaciones a partir de los momentos de asimilacion y
acomodacion, proponiendo que en un curso escolar el aprendizaje se organice
por etapas. introduccidn y desarrollo inicialmente, y generalizacion vy
culminacién en una segunda etapa, que incorpore tales momentos en el
tratamiento de un tema o unidad amplia de un curso. Este planteamiento se
separa de la tradicion didactica de enfocar el problema metodolégico desde
una perspectiva inductiva o deductiva. Basada en una teoria de |a experiencia,
conforma estrategias de ensefanza a partir de momentos que respondan a
diversos principios como: actualizar en el pensamiento ta informacién que se
tiene sobre el tema, y luego acercar al estudiante a nueva informacion
mediante mecanismos de exposicion, demostracion, presentacion del material.
A este conunto de actividades Taba los dencmina de “introduccion y
desarrollo”. La resolucidon de problemas puede estar acompafada de
discusiones € intercambics entre ios estudiantes; estas actividades las
denomina “de generalizacion y aplicacion” y tienen como finalidad de que el
estudiante construya sus propios esquemas conceptuales.
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1.3 Los Métodos de ensenanza

El término método deriva del latin methodus, que a su vez proviene de
dos voces griegas: mefa fin y hodos camino: por lo que etimolégicamente,
método quiere decir “camino para llegar a un fin” (Lemus, 1980). Representa la
manera de conducrr el pensamiento y las acciones para alcanzar un fin
predeterminado. Es, asimismo, la disciplina impuesta al pensamiento y a las
acciones para obtener mayor eficacia en lo que se desea realizar.

La metodologia didactica propone formas de estructurar los pasos de las
actividades didacticas de modo que orienten adecuadamente las actividades
del educando.

“Segun las circunstancias y el nivel de madurez del alumno, la
metodologia didactica puede proponer estructuras preponderantemente l6gicas
o prepconderantemente psicologicas” (Nernici 1979, 1990).

Los conceptos de método y técnica de ensefianza no estan, aun
debidamente esclarecidos, habiendo al respecto fuertes controversias, esto se
observa en los diferentes autores que se refieren a los mismos. En los trabajos
de muchos autores observamos que el tratamiento de lo metodolégico es
realmente omitido para presentar un conjunto de técnicas de ensenanza, con lo
cual todo el problema de la enseflanza se reduce al dominio que el docente
pueda tener de estas técnicas.

Asti Vera (1973), establece, en términos generales, una diferenciacién
entre método y técnica, que puede ser utilizada por la metodologia didactica;
‘el método” es un procedimiento general, basada en principios légicos, que
puede ser comun a varias ciencias, la “técnica” es un medio especifico, usado
en una ciencia determinada o en un aspecto particular de la misma.

El método se caracteriza, por el conjunto de pasos que van desde la
presentacién del tema hasta la verificacion del aprendizaje.

La técnica es considerada como un procedimiento didactico que se
presta a ayudar a realizar una parte del aprendizaje que se persigue con el
meétodo.

Por consiguiente, un méetodo de ensefianza puede hacer uso, en el
conjunto de su accidn, de una serie de técnicas.

No existe un mejor “método de ensenanza” en términos absolutos; pero,
dentro de las circunstancias de la realidad, es siempre posible determinar cual
es, en cada caso, ¢l método de ensenanza mas factible y aconsgjable; para
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eso se exige comprender y discernir todos los datos de la situacion real e
inmediata sobre la que se va a actuar.

Tratando de hacer una diferenciacién mas precisa, puede decirse que:

(a) Meétodo didactico. Es el conjunto de procedimientos légica y
psicoldgicamente estructurados de los que se vale el docente para orientar
el aprendizaje del educando, a fin de que éste desarrolle conocimientos,
adquiera técnicas o asuma actitudes o ideas.

Se dice que el método debe estar l6gicamente estructurado, pues debe
presentar justificativos de todos sus pasos, a fin de que no esté basado en
aspectos secundarios ¢ aun en el capricho de quien debe dirigir el aprendizaje
de los alumnos.

Se dice también que el método debe estar debidamente estructurado,
porque debe responder a las peculiaridades comportamentales y a las
posibilidades de aprendizaje de los alumnos a que se destina.

(b) Tecnica didactica. Es también un procedimiento légica vy
psicologicamente estructurado, destinado a dirigir el aprendizaje de los
alumnos, pero en un sector limitado 0 en una fase de estudio de un tema,
como la presentacion, la elaboracién, la sintesis o la critica del mismo. Asi,
entonces, se considera como el recurso particular de que se vale el
docente para llevar a efecto los propositos del método.

Por lo visto un método de ensefianza es algo mas amplio que una
técnica didactica. La técnica se limita mas bien a la orientacién del aprendizaje
a sectores especificos, mientras que el método de ensefnanza abarca aspectos
mas generales de la accion didactica.

Es preciso aclarar, sin embargo, que casi todos los métodos de
ensenanza pueden asumir el papel de técnicas, asi como casi todas las
técnicas de ensefianza pueden asumir el papel de métodos, segun la amplitud
que adquieran al orientar el aprendizaje.

Por lo tanto, los métodos y las técnicas de ensefianza deben de llevar al

educando a observar, criticar, investigar, juzgar, sacar conclusiones,
correlacionar, diferenciar, sintetizar, conceptualizar y reflexionar (Nérici 1990).
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CLASIFICACION DE LOS METODOS

Para Nérici (1990), los métodos, de un modo general y segun la
naturaleza de los fines que procuran alcanzar, pueden ser agrupados en fres
tipos:

| Métodos de investigacion

Son los que se destinan a descubrir nuevas verdades, a esclarecer hechos
desconocidos o a enriquecer el patrimonio de conocimientos, buscando
acrecentar o profundizar mediante nuevos descubrimientos o explicaciones
mas precisas de hechos mas o menos conocidos.

Il Métodos de organizacion

Trabajan sobre hechos conocidos y procuran ordenar y disciplinar esfuerzos
para que haya eficiencia en lo que se desea realizar, medianie la coordinacién
de acciones. No estan destinados a descubrir ni tampoco a transmitir, sino
unicamente, a establecer normas de disciplina para la conducta, a fin de
gjecutar mejor una tarea.

lll Métodos de Transmisiéon

Son los destinados a transmitir conocimientos, actitudes e ideales, organizados
para conducir hacia objetivos ya conocidos para quien los transmite y
desconocidos para quien los recibe, son denominados también métodos de
ensefianza porgque son empleados principalmente en la escuela.
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Tomando en consideracién una serie de aspectos que estan implicitos
en la propia organizacién de la escuela, realzando las posiciones del profesor,
del alumno, de la disciplina y de la organizacion escolar en el proceso
educativo, los autores hacen su clasificacion.

Los métodos son clasificados de formas diversas segun los diferentes
autores perc podriamos agrupartos de la manera siguiente de acuerdo a las
clasificaciones ofrecidas por Nérici (1990), Harkow {(1972), y Lemus (1980)

Los métodos en cuanto al abordaje del tema de estudio

1.- Método analitico.

Este método implica el analisis el analisis (del griego analysis, que
significa descomposicion), esto es, la separacién de un todo en sus partes o en
sus elementos constitutivos. El método analitico se apoya en la concepcion de
que, para comprender un fendmeno, es necesario descomponerlo en las partes
gue lo constituyen.

2.- Método Sintético.

Implica la sintesis {del griego synthesis, que significa reunion), esto es
union de los elementos para formar un todo. Los fendmenos no son estudiados
a parntir de como se presentan, sino a partir de sus elementos constitutivos, en
marcha progresiva hasta llegar al todo, al concepto.

El método analitico nos indicara las partes del tema que integran el
concepto v el sintético nos llevara a concluir y a definir, por lo que estos dos
métodos se dan naturalmente en un ciclo de reciprocidad.

Hay situaciones en las que en verdad el analisis es de gran utilidad, asi
como la sintesis lo es en otras ocasiones. El docente debe saber cual es el
momento mas oportunc para emplear el método analitico o el método sintético,
para facilitar el aprendizaje del eaducando.
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Los métodos en cuanto a la forma de razonamiento

1.- Método deductivo

Cuando el asunto estudiado procede de lo general a lo particular. El
profesor presenta conceptos o principlos, definiciones o afirmaciones, de las
cuales van siendo extraidas conclusiones y consecuencias, o se examinan
casos particulares sobre la base de las afirmaciones generales presentadas. La
técnica expositiva sigue, generalmente, el camino de la deduccion, porque casi
siempre es el profesor quien va presentando las conclusiones.

2.- Método inductivo.

Cuando el asunto estudiado se presenta por medio de pasos
particulares, sugiriéndose que se descubra el principio general gue los rige. La
técnica de redescubrimiento se inspira en la induccién. Muchos aseguran que
el método inductivo es el mas indicado para la ensefianza de las ciencias, ha
sido bien aceptado y con indiscutibles ventajas, en la ensenanza de todas las
disciplinas. Su aceptacion estriba en que, en lugar de partir de la conclusidn
final, se ofrecen al alumno los elementos que originan las generalizaciones y
se le lleva a inducir. Con la participacién de los alumnos es evidente que el
metodo inductivo es activo por excelencia. Esta cualidad se pierde sin
embargo, si al presentar los casos particulares, el profesor convencido de la
incapacidad de los alumnos, realiza las generalizaciones o Inducciones
prescindiendo de ellos.

Segun Lemus (1980), el método deductivo contribuyd grandemente al
desarrollo del método cientifico, pero llegado un momento del devenir histérico
se le considerd insuficiente y fue completado con el método inductivo que se
atribuye a Francis Bacon, quien por medio de un procedimiento natural propuso
partir de la observacion directa de los fendmenos o hechos particulares para
llegar a la verdad o ley general.

3.- Método analégico o comparativo.

Cuando los datos particulares que se presentan permiten establecer
comparaciones que llevan a una conclusion por semejanza. En este método el
pensamiento va de lo particular a lo particular.
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Los métodos en cuanto a Ia coordinaciéon de Ia materia.

1.- Método légico.

Cuando los datos o los hechos son presentados en orden de
antecedente y consecuente, obedeciendo a una estructuracién de hechos que
va desde 10 menos a o mas complejo o desde el origen a la actualidad. Pero la
principal ordenacion es de causa y efecto, en secuencia inductiva o deductiva.

2.- Método psicolégico.

Se usa de acuerdo a la motivacion del momento que a un esquema
rigido previamente establecido. Sigue de preferencia el camino de lo concreto a
lo abstracto, de lo préximo a lo remoto, sin detenerse en las relaciones de
antecedente y consecuente al presentar los hechos. La presentacion de una
clase debe comenzar por el método psicologico, por los nexos afectivos y de
intereses que pueden tener con el alumno.

Los métodos en cuanto a la concretizacion de la ensefianza

1.- Método simbdlico o verbalistico.

Cuando todos los trabajos de la clase son ejecutados a través de la
palabra. El lenguaje oral y el lenguaje escrito adquieren importancia decisiva,
pues son los unicos medios de realizacidon de la clase. Un exclusivo
procedimiento verbalistico no es recomendable, porque termina por cansar y
luego por desinteresar al alumno debido al esfuerzo por tratar de reproducir
con la imaginacion lo que el profesor va dictando. Usado con moderacién y en
momentos oportunos, puede llegar a ser de gran valor.

2.- Método intuitivo.

Cuando la clase se lleva a cabo con el constante auxilio de
objetivacicnes o concretizaciones, teniendo a la vista las cosas tratadas o sus
sustitutos (nmediatos. En é! el profesor debe echar mano, en ciertas
circunstancias y en la medida de lo posible, de recursos que aproximen la clase
a la realidad, pudiéndose utilizar matenial didactico, recursos audiovisuales,
modelos, esquemas, proyecciones, etc.
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Los métodos en cuanto a la sistematizacion de la materia

1.- Método rigido.

Cuando el esquema de la clase no permite flexibilidad alguna a través
items logicamente ensamblados, que no dan oportunidad de espontaneidad
alguna al desarrollo del tema de la clase, lo cual es consecuencia de que los
programas son elaborados en forma de indice de libro y el maestro determina
dar todo lo que esta incluido en dicho indice.

2.- Método semirrigido.

Cuando el esquema de la leccién permite cierta flexibilidad para una
mejor adaptacion a las condiciones reales de la clase y del medio social al que
la escuela sirve. Los programas minimos se ajustan a esta forma de
realizacion.

Los métodos en cuanto a las actividades de los alumnos

1.- Método pasivo.

Cuando se acentua la actividad del profesor, permaneciendo los
alumnos en actitud pasiva, y recibiendo los conocimientos suministrados por el
maestro a través de dictados, lecciones marcadas en el libro, exposiciones
dogmaticas o preguntas y respuestas. Estos procedimientos didacticos,
condenados por todas las corrientes pedagdgicas, imperan todavia en muchas
escuelas

2.- Método activo.

Cuando se tiene en cuenta el desarrollo de |la clase contando con la
participaciéon del alumno. En este caso el método se convierte en mero recurso
de activacion e incentivo dei educandc para que sea él quien actue, fisica o
mentalmente, de suerte que realice un auténtico aprendizaje, convirtiéndose el
profesor en un onentador, un guia, un iNcentivador y no en un transmisor del
conocimiento, un ensefiante.

Un conunto de métodos de participacion activa del estudiante se
agrupan en la llamada, “la ensefianza problemica”. La ensefianza problémica,
eleva el grado de actividad mental en el alumno, propiciando su pensamiento
creador contribuyendo de esta forma al desarrollc de su personalidad.

Cabe senalar, no cbstante; que el método problémico no puede ni debe

ser utilizado en todos los contenidos, pues se le da preferencia a aquellos en
los que los objetivos demandan un nivel de asimilacion productivo o creador.
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Entre los métodos problémicos estan:

La exposicion problémica, donde el profesor va desarrollando en
forma de dialogo mental el hilo conductor del razonamiento de los estudiantes y
los va conduciendo a la resolucion del planteamiento de la situacion
problémica, de forma que los alumnos van tomando conciencia de los
procedimientos generalizadores de resolucion correspondiente.

El método de busqueda parcial, donde el profesor procura, con la
base de un enfoque problémico de la ensefianza y la participacién activa y
consciente de los alumnos en la busqueda del conocimiento, la asimilacion de
los elementos de la actividad creadora a través del dominio de algunas etapas
de solucién independiente de problemas, y el desarrollo de sus habilidades
investigativas.

El método investigativo, donde el profesor organiza el proceso de
aprendizaje problémico, de manera que los alumnos lleven a cabo
independientemente todas o casi todas las fases del proceso de investigacion.
En este caso la funcion del profesor consiste en controlar el proceso de
solucién, recrientando a los estudiantes en caso de desvio, con todo ello se
puede considerar el método mas exigente para el estudiante pero con el cual
se logra desarrollar su creatividad.
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Los métodos en cuanto a la globalizacion de los contenidos

1.- Método globalizado.

Cuando a través de un centro de interés, las clases se desarrollan
abarcando un grupo de disciplinas ensambladas de acuerdo con las
necesidades naturales que surgen en el transcurso de las actividades.

2.- Método no globalizado o de especializacion.

Cuando las asignaturas y parte de ellas son tratadas de modo aislado,
sin articulacidn entre si, pasando a ser, cada una de ellas, un verdadero curso,
por la autonomia e independencia que alcanza en la direccidn de sus
actividades. Las catedras afines podrian articularse con ventajas indiscutibles
para la ensefianza.

3.-Método de concentracion.

Este asume una posicion intermedia entre el globalizado y el
especializado o por asignatura. Consiste en convertir, por un periodo, una
asignatura en materia principal, fusionando las otras como auxiliares.

Los métodos en cuanto al trabajo del alumno

1.- Método de trabajo individual.

Cuando se procura conciliar principalmente las diferencias individuales,
el trabajo escolar es adecuado al alumno por medio de tareas diferenciadas,
quedando el profesor con mayor libertad para orientarlo en sus dificultades. La
ventaja de este método consiste en que se pueden explorar y explotar al
maximo las posibilidades de cada estudiante.

2.- Método de trabajo colectivo.

Ei que se apoya, principalmente sobre |la ensefianza en grupo. Un plan
de estudio es repartido entre los componentes del grupo, contribuyendo cada
uno con una parcela de responsabilidad del todo. De la reunion de esfuerzos
de los alumnos y de la colaboracidn entre ellos resulta el trabajo total.

3.- Método mixto de trabajo.

Cuando planea en su desarrolio, actividades socializadas e
individuales. Es uno de los mas aconsejables, pues da oportunidad para una
actividad socializadora y, al mismo tiempo, a otra de tipo individualizador tanto
dentro como fuera de clase.
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Los métodos en cuanto a la relacion entre el profesor y el alumno

1.- Método individual.

Es el destinado a la educacian de un solo alumno. Un profesor por cada
alumno, de tal forma que no se presta para la educacidn grupal, recibe el
nombre de educacién del principe y su uso es recomendable en los casos de
recuperacion de alumnos que, por cualquier motivo, se hayan atrasados en sus
estudios.

2.- Método reciproco.

Se llama asi porque el profesor encamina a sus alumnos para que
ensenen a sus condiscipulos. También [lamado lancasteriano, debido a
Lancaster, quien impresionado por el numero de alumnos y frente a la escasez
de profesores, se ingenid para hacer de sus mejores alumnos monitores que
repitiesen a grupos de companeros lo que fueran aprendiendo.

3.- Método colectivo.

Cuando se tiene un profesor para muchos alumnos, los cuales se
recomienda que no sobrepasen de treinta o treinta y cinco. No obstante debe
tenerse presente al alumnoc como ser individual, que necesita ser atendido en
sus peculiariddades también en el conjuntc de la clase. Rodriguez (1982)
publicé un estudio que indicd que los grupos pequenos, brindan una situaciéon
mejor para el aprendizaje del algebra. Sin embargo informé que los estudiantes
de grados superiores mostraron un deseo limitado de progreso y que algunos
sentian la necesidad de actividades en clase

Debe pensarse al utilizar éstos métodos que deben combinarse vy
convertirse en métodos mixtos, que incluyan en su dinamica actividades
individuales, por equipo y grupales ya que estas situaciones son las que
encontrara el estudiante en el transcurso de su vida, algunas veces habra
situaciones en que se tenga que enfrentar solo, y otras en las que debera
actuar de forma articulada con otras persaonas.
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Los métodos en cuanto a la aceptacion de lo ensefiado

1.- Método dogmatico.

Donde se impone al alumno a abservar sin discusion lo que el profesor
ensefa, en la suposicidn de que eso es la verdad, y solamente le queda
atender lo que le ofrece el profesor. La mejor forma de concretizacion se lleva a
cabo a través de la exposicion tradicional, también llamada exposicidon
dogmatica, en la cual no existe preocupacién por la busqueda de la verdad, ni
tampoco por el razonamiento y la reflexion; la unica meta es la transmision del
saber.

2.- Método heuristico.

(del griego heurisko = yo encuentro). Consiste en que el profesor incite
al alumno a comprender antes que fijar el conocimiento, implicando
justificaciones o fundamentaciones logicas y tebéricas que pueden ser
presentadas por el profesor e investigadas por el alumno, a quien se le da el
derecho de discordar o de exigir los fundamentos indispensables para que el
concepto sea aceptado como verdadero.

Al analizar esta amplia clasificacion podemos darnos cuenta de que un
método cualquiera no puede aplicarse de forma individual o aislada de otros
métodos, SN0 que en el procesc docente generalmente es preciso integrar
varios a la vez, en dependencia de aspectos tales como:. los objetivas, el
contenido, el maestro, el alumno, las actividades que llevara a cabo el
estudiante.

En nuestra consideracidn los meétcdos se deberan integrarse para ser
utilizados y cumplir con ei objetivo del presente trabajo, atendiendo de esa
manera, a su aporte respectivo
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CAPITULO 1
PROPUESTA DIDACTICA

2.1 FUNDAMENTACION

Uno de los aspectos donde las propuestas didacticas depositan su
confianza en el mejoramiento del proceso de Enseflanza-Aprendizaje, es el
metodologico.

Para muchos profesores nos parece ser la llave magica que por si sola
mejora el aprendizaje ya que reflejamos excesiva confianza en el método como
solucion a muchos de los problemas que se presentan en el proceso educativo.

De los métodos que se han descrito anteriormente {marco tedrico), la
propuesta del presente trabajo radica en la integracién de los métodos de
ensenanza, en funcion del aprendizaje matematico, en el proceso de
ensefianza aprendizaje.

Hemos aprendido que las diferencias en los resultados de la instruccién
varian considerablemente entre los maestros, y ¢sa que se debe esio?,
seguramente, entre otros aspectos, a los méiodos que emplean, si
consideramos que todos los maestros tienen conccimiento de los temas que
ensenan.

El método es, por tanto, la parte de la triada objetivos-contenidos-
método, en el que nosotros, los maestros, podemos incidir, ya que en él estan
la parte afectiva, los sentimientos que relacionan al profesor y al alumno,
mientras que los objetivos y el contenido, son relativamente estaticos, al estar
predeterminados para una asignatura dada. EI método es cambiante de
acuerdo a las condiciones de la misma ciencia, del medio en el que se
desarrolla el proceso, del estudiante, y del maestro

El método sera entonces el conjunto de procedimientos que llevemos a
cabo para alcanzar el fin propuesto, sera una actividad inteligente que implique
relacionar cuidadosamente las bases y los fines dentro de las circunstancias
que se nos presentan

Todos [0s maestros necesitamos adquirir estas capacidades y
comprensiones, lo cual puede lograrse con una revision tecrica, mediante el
estudio de los mismos y posteriormente, con nuestra practica lograr 10 que nos
proponemos.
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Para llevar a cabo la ensefanza, debemos de considerar algunos
factores para determinar cuando o© en qué momento del curso resultaria
apropiada su utilizacion en el tratamento de la asignatura y cual de los
métodos  seleccionar, al respecto algunos indicadores que se derivan del
estudio tedrico son.

B El nivel de preparacion de los alumnos.

B El nivel de desarrollo de los estudiantes.

B El tiempo disponible en el programa.

B Los contenidos donde podrian ser aplicados.

B Los contenidos precedentes.

B El nivel de asimilacion que se desea alcanzar.

M La disponibilidad del maestro.

B La preparacidén del maestro en el uso de éste método

El nivel de preparacion de los alumnos, nos indicara el nivel de partida,
en el plano intelectual y cognoscitivo con que contamos para la aplicacion del
metodo.

El nivel de desarrollc de los estudiantes permitira conocer las
caracteristicas personologicas del estudiante en la educacion media-superior,
adolescentes con caracteristicas que los hacen especiales, y que determinaran
que unos metodos se adaptan mejor que otros a los mismos.

El tiempo disponible en el programa es un factor muy limitante ya que
existen métodos que para llevarse a cabo requieren una inversion de tiempo
con que muchas veces no contamos.

Los contenidos donde podran ser aplicados, deben ser analizados,
porgue no todos los temas se pueden tratar con el mismo método, algunos de
ellos son temas sencillos que con procedimientos simples permiten alcanzar el
objetivo propuesto.

Los contenidos precedentes nos pueden ayudar a decidir con qué
método podemos conectar los nuevos conocimientos que deseamos que los
estudiantes alcancen.

El nivel de asimilacion esta predeterminade en los objetivos del
programa, y de acuerdo a ello hay métodos que nos ayudan a lograr niveles de
asimilacion como el productivo, que es un nivel importante para que el alumno
logre la aplicacidon del conocimiento matematico.

La disponibilidad del maestro, resulta un factor que no puede dejar de

considerarse, porque se requiere, ante todo, que quiera llevar a cabo el método
que se le propone.
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La preparacion del maestro es importante, porque se requieren mas que
buenas intenciones para el empleo de métodos activos. En general, el
dinamismo que estos metedos imprimen a la clase, solo puede ser manegjado
cuando el maestro, posee un amplio dominio del tema que trata.

Los maestros a partir de nuestra propia experiencia, sabemos las
ventajas que tiene el dwversificar los procedimientos, debemos planear
aquelios procedimientos que vamos a usar, y que deben tener una relacién
estrecha con los fines que deseamos alcanzar, teniendo presente que para
cada clase y para cada tema, se pueden llevar a cabo de una manera
integrada, buscando su caracter dinamico, por lo cual optamos por la siguiente
integracién:

Métodos centrados en el tratamiento del contenido
Légico-intuitivo-Globalizado.

Consideramos que ésta integracion de métodos resulta adecuada, ya que a
través de la misma-

W Los conocimientos matematicos pueden ser presentados en una secuencia
de orden, {método l6gico)

M Se puede disponer del apoyo de recursos que aproximen la clase a la
realidad, lo cual puede ser con material didactico, graficas, modelos etc.,
(método intuitivo).

B Permite utilizar otras disciplinas como la fisica, la quimica, la biologia,
mismas gue son apoyadas por las matematicas en la resolucién de sus
problemas, (método globalizado)

Métodos centrados en la participacién del alumno en el desarrollo de la ¢lase
Psicologico-Activo- Heuristico- Analégico

Con la integracién de éstos métodos se pretende;

B Promover la motivacion del estudiante, buscando el interés del estudiante,
(método psicoldégico)

B Procurar que el estudiante participe en el desarrollo de la misma, de una
manera fisica y mental, ya que estas experiencias son de auténtico
aprendizaje, (metodo activo).

B Propiciar las condiciones para que sea el alumno mismo quien se apropie
del conocimiento, {método heuristico).

B Tratando siempre de que se establezcan comparaciones para que concluyan
semejanzas y diferencias, (método analogico).
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Métodos centrados en la relacion maestro-alumno
individual-Colectivo-Grupal

B Procurar tener presente al estudiante como ser individual, ya que habra
situaciones en su vida a las que tendra que enfrentarse solo (método
individual).

B Promover el trabajo en equipo, que brinda una situacibn mejor para el
aprendizaje del algebra, donde el estudiante comparte con sus compafieros
la forma de proceder ante una situacidn determinada, (método grupal).

B Fomentar las discusiones grupales, en donde el estudiante exponga sus
puntos de vista, escuche los de sus compafneros y acepte la diversidad de
opiniones, reconociendo que puede cometer errores vy rectifique mediante su
analisis reflexivo, (método colectivo).

Los métodos por los que optamos en esta propuesta didactica son
aquellos que fomentan un aprendizaje activo, en el cual el estudiante elabora
sus propios conocimientos, en lugar de recibir pasivamente datos,
informacicnes, técnicas y procedimientos totalmente estructurados.

Estos métodos activos tendran como propésito llevarlo a que aprenda
por si solo, lo cual posibilita su desarrolio y promueve la realizacion de su
personalidad, ganando, ademas, confianza en si mismo y aprovechando mas
eficlentemente su capacidad de aprendizaje, pero lo mas importante, seré
habituarlo en el esfuerzo hacia la busqueda y |a reflexion.

Para la estructuracion de la aplicacion de los métodos  activos,
proponemos las siguientes tres fases:

PRIMERA FASE
( Fase de introduccion )

Esta fase tiene por objeto crear un clima intelectual para que el
estudiante recuerde la informacion que tiene en relacién al tema que se va a
abordar, algunos maestros piensan que ésta inversidn de tiempo debe ser
despreciada ya que no rinde resultados inmediatos, pero a mediano plazo nos
daremos cuenta que el tiempo invertido en ello vale la pena, esto puede
lograrse mediante el Método Psicoldgico. De nada sirve una buena didactica
especial y un dominio absoluto del contenido s no se establece una situacion
favorable para el proceso de ensefnanza-aprendizaje. Con él se estableceran
las relaciones del conocimiento que se tiene y el que se desea lograr, es el que
se ejecuta para motivar al estudiante, para predisponerlo favorablemente a lo
que se quiere ensenar, despertando su interés, estimulando su deseo y
necesidad por aprender participando activamente en algunos momentos por
ensayo y error, por imitacién o por reflexion. Si el alumno no esta motivado, no
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estaréa dispuestc a realizar esfuerzos por pensar. El fracaso de muchos
estudiantes se debe a gue no estdn motivados en la clase porque sus
profesores no hacen nada por que esta situacidn se de. La motivacion debe ser
buscada, en la propia disciplina en conceptos interrelacionados con ella y
aungque debe procurarse que sea al inicio de la clase, no debe descuidarse
durante todo el desarrollo de la misma.

SEGUNDA FASE
( Fase de desarrollo )

Es cuando el alumno va a estar en contacto con una situacion que
podria ser un problema planteado por el profesor y que sera considerando el
nivel de desarrollo de los estudiantes, y a partir del mismo, debe tener una
participacion activa mental y consciente. Mediante el Método Analitico se iran
aprendiendo las partes del tema que integran al concepto matematico. El nuevo
contenido debe ir siendo presentado en articulacion con la experiencia de los
alumnos, utilizando el Método Légico, y debe presentarse en forma ordenada,
clara y precisa, a fin de no confundir a los estudiantes. Puede realizarse
mediante el Método Heuristico pues el conocimiento sera buscado vy
encontrado por el propio estudiante. El maestro, sea cual fuere el tema, debe
procurar establecer relaciones con la realidad con el Método Intuitivo, guiando
al estudiante en cuanto a la comprension del problema e iniciar haciéndose
preguntas como: que informacion poseo, que datos tengo, cuales desconozco,
qué metas deseo alcanzar. En ello el profesor debe conducirlos a actuar, a
participar y a vivir el momento gue ofrece mayores probabilidades de éxito en
el aprendizaje, debe estar atento a lo que dicen los estudiantes, animarlos a
que expresen su pensamiento y sus opiniones, y a que discutan con el y con
sus mismos companeros ya que el dialogo es, uno de [os mejores Instrumentos
para aprender. Posteriormente debe fijar la atencion en los procedimientos
utiles para llegar a la meta que se pretende, pudiéndose emplear el Método
Heuristico, y después utilizar procedimientos de transformacién como reglas,
algoritmos y operaciones Se inicia con un esfuerzo o accidn para satisfacer la
dificultad que en los primeros intentos podrian ser de un forma desordenada,
pero la accidon orientadora del maestro 1o ira guiando para que esto se lleve a
cabo ordenadamente, siendo indispensable que haya un trabajo de analisis, de
descomposicion en particularidades Y finalmente encontrada la solucién vy
satisfecho el estudiante por su logro. se disminuye la tension y se retiene o
aprende el contenido, que servira para actuar de manera mas o menos similar
en situaciones parecidas. Esta fase debe conclur con la realizacidén de
ejercicios.
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TERCERA FASE
( Fase de generalizacidon)

Terminada la fase anterior, a través de discusiones, egjerciclos y
aplicaciones, el alumno saca conclusiones con respecto al trabajo realizado y
sobre todo llega a la defimicion del concepto estudiado, llevandose a cabo el
Método de Sintesis. Es en ésta etapa donde el profesor debe preocuparse por
relacionar el tema con las demas disciplinas utilizando el Método Globalizado,
a fin de brindar alumno la oportunidad de percibir que todas las disciplinas y el
saber en general constituyen un todo interdependiente La forma de relacion
puede ser mediante la aplicacion de las matematicas a otras ramas del saber,
en nuestro caso buscar problemas de la fisica quimica y biologia que en su
resolucién requieran de herramientas matematicas Con este paso, el
estudiante aplicara sus conocimientos teédricos y practicos sobre situaciones
reales, ademas podra llevar a cabo la comparacion, pues ha observado
caracteristicas relevantes e irrelevantes de los conceptos, con las cuales hara
comparaciones y llevara a efecto el proceso de discriminacién Ademas de que
en esta fase logra la retroalimentacion

2.2 EJEMPLIFICACION

La forma de aplicar estos metodos en las fases anteriormente
mencionadas, en el tema de “la funcidn cuadratica”, del nivel medio superior,
puede llevarse a cabo de la forma siguiente

Fase de Ambientacién

Partiendo de que muchos de nuestros estudiantes utilizan por las
mafnanas para dirigirse a la escuela, un medio de transporte que es el ecotaxi,
podriamos niciar esta fase con la siguiente conversacion.

MAESTRO: muchachos 4 quién se vino hoy en "eco” a la escuela?
ALUMNOS- yo maestra!

MAESTRO: ,cuanto pagaste?

ALUMNO: trece pesos.

MAESTRO: ¢ cuanto fue de banderazo?

ALUMNO. cuatro pesos

MAESTRO- ;desde donde vienes?

ALUMNO: desde la colonia Mitras

Entonces al resto del grupo le preguntaria

MAESTRO: ¢ cuantos kildmetros creen que haya de su casa a la escuela?
ALUMNOS: unos seis o siete kildbmetros

MAESTRQO: ;cuanto creen que pagd por cada kilometro si el “eco” cobra 4
pesos por el banderazo?
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La idea es que formulen una dependencia entre el costo de la transportacion y
el numero de kildmetros que viajaron

A partir de ahi seguiriamos con preguntas tales como

MAESTRO: ¢ el costo del ecotaxi, depende de los kildmetros que recorrid?
ALUMNOS: si

MAESTRO: entonces, i quién es |a variable independiente?

ALUMNOS: el namero de kildémetros

MAESTROQ: ;quien es la vanable dependiente?

ALUMNOS: el precio que pagamos al ecotaxista

MAESTRO" ¢ de qué forma podriamos representarlo?

ALUMNOS: el precio del ecotaxi es igual al precio de los kildbmetros recorridos
mas el costo del banderazo

MAESTRO" Hagan una representacion algebraica en su libreta de esta
relacion de dependencia

ALUMNOS:. y=ax+4

MAESTRO: bueno; si dice que pagd trece pesos y partimos de que hay seis
kildmetros de distancia, ,como lo representamos?

ALUMNOS: 13=6a+4

MAESTRO: ¢ cuanto le costd entonces el kilometro?

ALUMNOS. $1.5 PESOS

Fase de desarrollo

Podriamos iniciarlo con un problema planteado por nosotros como el
siguiente
MAESTRO: Les voy a dar por equipos un simulacro de una lamina que podria
ser util para el problema que vamos a tratar de resolver
MAESTRO: Supongan que en el cuarto posterior de su casa donde se guardan
los triques y donde su mama tiene guardadas cosas importantes para ustedes,
como revistas, juguetes, fotos de sus novias o novios, etc., resulta que cada
vez que llueve, el agua se acumula y se estanca, ocasionando que se trasmine
y Se mgjen sus cosas, entonces se les ocurre hacerie un canal de desague, y
para ello cuentan con una lamina que mide doce pulgadas de ancho, parecida
a la que yo les estoy prestando, y le queremos dar a la misma una forma
rectangular, ,qué medidas le debemos dar a los lados de ia lamina, para que
logre desaguar el mayor volumen de agua posible?

Mediante una conversacion heuristica entablaremos un didlogo entre
profesor y alumnos; basandonos en una serie de preguntas guiaremos el
camino para que el estudiante se dé cuenta que podemos considerar solo el
area que se forma con los lados, y podriamos por tanto, despreciar por algun
momento el largo de la lamina, que permanecera como una constante, y que en
el momento que nosotros o multipliguemos por el area nos llevara a obtener el
volumen.
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Con el material que tiene el estudiante, podra ir observando, como varia
el area del rectangulo conforme varian los lados del mismo.

Se pedira a los estudiantes que hagan anotaciones de sus
observaciones, donde llegara a la siguiente conclusion:

Si los lados miden y la base mide el area sera
0 12 0
1 10 10
2 8 16
3 6 18
4 4 16
5 2 10
6 0 0

Con estas observaciones y mediciones el estudiante puede llegar a
concluir que el area del rectangulo varia de acuerdo a la medida que se le dé
a su base, o bien. el area del rectanguio varia de acuerdo a la medida de la
altura, por lo que se trata probablemente de una relacion de dependencia.

A continuacion, se les pediria a los estudiantes que los resultados
obtenidos de sus observaciones y que fueron registrados en un tabulador,
sean graficados en un sistema de coordenadas donde la variable
independiente puede ser cualquiera de los lados y la variable dependiente sera
el area del rectangulo, donde ellos construirdn seguramente ia siguiente
gréfica.

area +

18

15

12

Q «— -+ X
d 1 2 3 4 5 6 altura
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Con la imagen de la grafica el estudiante podra decir que el area del
rectangulo estd en FUNCION O DEPENDERA de la medida de ios lados del
mismo

Ahora utilizando la notacion del algebra pediremos que llame a los lados
del rectangulo “x” {aunque no necesariamente debe ser esta letra, podria ser

[ n

a" “b" 6 cualquier literal), y llamaremos al area como “y”

¢,Cual seria la representacion de la funciéon entonces?

y = x(12 - 2x)
y=12x - 2%
y=-2x° +12x

A partir de aqui el maestro introduce el concepto de “funcidn cuadratica”,
cuya representacion general es
y= a‘+bx+c dondea,b. y ¢ son constantes elementos de los
nuameros realesyquea =0

La funcién a la que hemos llegado puede transformarse a otra de sus
formas que se conoce coma la forma del vértice.

y = -2 + 12x

y=-2(x-6) factorizando
y=-2(xX-6x+9)+18 completando al cuadrado
y=-2(x-3)°+18

y-18=-2(X-3Y forma del vértice

El maestro generaliza |la forma del vériice como:
y-k=a(x-h)?

donde ( h , k ) corresponde a la pareja ordenada donde esta ubicado el vértice,
que para nuestro caso particular corresponde a ( 3 | 18 ) y que su significado
en nuestro problema es; que cuando los lados de la I&mina midan fres
pulgadas, entonces el area que se forma sera de dieciocho pulgadas
cuadradas, y es el punto maximo de la figura que anteriormente graficamos con
la observacion inicial

Debe el maestro aclarar que en este caso particular, el vértice es un
punto maximo, pero que habra funciones cuadraticas, donde sea un punto
minimo, y se resolveran con |los estudiantes nuevos ejemplos donde resulte tal
situacibn, para poder después analizar qué parte de la funcidn cuadratica, es
decisiva en la posicion del vértice.
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Fase de generalizacion

En ésta fase sugerimos que se utilice un problema de aplicacion que
pertenezca al campo de otra disciplina, con la finalidad de que el estudiante,
aplique el conocimiento y por tanto lleve a cabo la generalizacion.

Podria ser, digamos, un problema de la fisica, como aquellos que vera o
ha visto en el tema de tiro parabolico, por giemplo:

Un joven lanza una pelota desde o alto del edificio donde vive, que es
de 25 metros sobre el nivel del suelo, con una velocidad de 20 metros por
segundo, por lo que su altura podra ser calculada de acuerdo a la siguiente
funcién:

s(t) = -5t° + 20t + 25 con la aclaracién de qué significa cada valor dado a las
constantes de la funcion, a partir de ahi se le preguntara, ;cuanto se tarda la
pelota en llegar al piso?. ;cual es |la altura maxima que alcanzara la pelota?

La altura maxima podra ser encontrada si transformamos la ecuacion a
la forma del vértice
s(t) = -5t + 20t + 25
s(t}-25=-5(t°-4t)
s(t)-25 -20 = -5(t?-4t +4)
s(t)-45= -5(t-2

Por lo que las coordenadas del vértice seran (2 | 45)
lo cual puede interpretarse como que' a los 2 segundos, la pelcta estara en su
altura maxima, que sera de 45 metros sobre el nivel del suelo.

Y para encontrar el momento en que llega al piso, se buscaran las raices
de |la ecuacion’
s(t) = -5t° + 20t + 25
0=-5t" + 20t + 25
que por el método de factorizacion o formula general son:
t=-1yt=5
lo cual se puede interpretar como el tiempo que se tardé la pelota en llegar al
suelo fue de cinco segundos
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CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto podemos concluir que
B El método didactico es uno de los componentes mas importantes del
proceso de ensefanza-aprendizaje, siendo uno de los instrumentos de que
se vale el maestro para llevarlo a cabo

B Es mportante aclarar que todo método o técnica de ensefianza puede ser
un buen instrumento de aprendizaje de acuerdo con la manera en que es
aplicado

B Cualquier método puede convertirse en un eficiente método, si el maestro
tiene no solo el conocimiento teorico del mismo, sino las habilidades para
llevarlo a cabo asi mismo cualguier método por novedoso que sea, se
convertira en un método ineficiente si esta solo en la mente del maestro,
pPero No en sus acciones

B No hay método bueno en si mismo mi uno mejor que otro, ya que lo
decisivo es el maestro quién tendra que hacer la mejor eleccion y
aphcacidon del método de acuerdo a las circunstancias del trabajo escolar,
y su efectividad dependera en gran parte, de sus habilidades para
aplicarlo

B En nuestra propuesta hemos identificado aspectos importantes que deben
de tenerse en cuenta con la seleccion del metodo

B Los procedimientos de un método determinado se modifican, es decir, se
personifican en manos de su aplicador por ello se dice que cada maestro
tiene su metodo, aun cuando existen los principios metodologicos
generales

B En la propuesta hemos considerado también que los métodos activos
parecen ser los que ofrecen mejores resultados, ya que poseen una serie
de caracteristicas que los distinguen. y que hacen que el aprendizaje sea
mas solido, lo cual significa que el conocimiento adquindo a traves de
ellos perdurard por mas tlempo en la memona de los estudiantes,
permitiendo asi su transferencia o aplicacién a otros contextos, que era
nuestro principal objetivo

Hemos propuesto también que los metodos se integren de acuerdo a
aspectos como: el alumno. las actividades que éste realiza y el tratamiento del
conterido, como tambien que se lleven a cabo en tres fases. tres momentos en
la adquisicion del conocimiento. que son
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FASE DE AMBIENTACION: En las que se pretende crear el ambiente
ideal para preparar al estudiante al nuevo aprendizaje, despertando su interés
y su deseo por participar activamente

FASE DE DESARROLLO En donde ponemos al estudiante frente a una
situacién problema, lo mas real y atractiva posible, pero para la cual nho tiene
una respuesta inmediata. sino que tendra que ir encontrando la forma de
acercarse a su solucion, peco a poco, utilizando los procedimentos conocidos
por €l e ir descubriendo otros que lo lleven finalmente a encontrar ia solucion
correcta.

FASE DE GENERALIZACION Con el cual llegara a hacer aplicaciones
diversas del conocimiente adquindo y lo llevara a hacer sus propias
conclusiones utilizando su espintu reflexivo, ademas de ser |a fase que le sirve
de retroalimentacion.

RECOMENDACIONES

Nuestra propuesta constituye solo un estudio inicial, de los muchos
otros aspectos que es posible analizar, y constatar en relacidn con los
componentes del proceso de ensenanza-aprendizaje, por ello recomendamos:

Capacitar a los maestros para que desarrollen nvestigaciones y
experimentaciones en el campo educativo

Promover que los maestros se preparen de forma permanente para que
puedan utiizar con conciencia y con fundamentos tecricos los efectos que
puede tener el metocdo de ensenanza en el aprendizaje de nuestros
estudiantes.

Estudiar la posibilidad de aplicar la integracion de los métodos de
ensefanza y las fases que se proponen, en otros grados de las matematicas.

Promover el intercambio sistematico del maestro de matematicas con los
maestros de otras asignaturas para conocer los errores matematicos que
cometen los estudiantes al resolver problemas de las mismas, que le permitan
buscar alternativas al respecto
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