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RESUMEN

Serealizévn estudio de 1a ecologia larvaria de Azopbeles albimanys en van porcitn del plaso
costero (Muacipio de Mazatn) def sur de Chiapas, México. Este estudio incluy6 el muestreo de farvas
con caladores estindar y el de adultos por dos métodos, wrampas de vz y colecciones en cebo Sumano,
Fueron reconocidos y estudiados a lo largo de un aiio diversos tipos de criaderos: Pozas de rfos,
margenes de rios, charcas de lluvia, amroyowlsgunzs temporales, marismas, avoyoylagunas
permanentes, canales de irrigacion , estuarios y manglares. La salinidad foe ¢ Gnico factor
fisicoquimico que ejerci¢ usa influencia aotable en las poblaciones larvarias. Los mosquitos
prefierieron hébitats oligosalines y mesosalinos a los de agua dulce. También prefirieron criaderos
temporales, de aguas claras, sin movimiento def agva y con vegetacion sumergida o emergente, Los
mejores criaderos fueron los canales de frrigacion, marismas y estuarios.

Las poblaciones de mosquitos se distribuyeron agregadamente en todas {as instancias, excepto
cuando se encuentran presentes rigores ambientales, como en el mes de diciembre durante la época de
secas o en habitats poco productivos (laguntas de mangle, lagunas permanenies).

Las trampas de luz CDC en miniatora no foeron eficaces en la captura, por lo que el medio mas
confiable para momitorear las poblaciones de adultos fuoeran las colectas en cebo bumano,
Finalmente, la prueba de la confibilidad del muestro mostrd que el método de colecta de las
poblaciones larvarias fue el adecnado.
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I. INTRODUCCION

En 1955 y 1956, la Asamblea Mundial de 1a Salud VIl y IX, se di6 2 la tarea de promover uaa
campafiagiobal paraecradicar el paludismo en el mundo (WHO 1955, 1956); en 1956, et Comité de
Expertos en Paludismo de la Organizacion Mundial de la Salud prepard los lineamientos técnicos (WHO
1957). La campaiia contemplaba como elementos dnicos de atague, el rociado intradomicitiar con DDT
paracontrolar las poblaciones de anofelinos aduitos, 1a administracion de medicamentos aatipat9dicos (en
paises subdesarrotiados), junto con el manejo del medioambiente (reduccion defuentes, relleno sanitario,
etc.), en paises desarroliados. En 1969, la XX Asamblea de Salud Mundial analizd los logros
alcanzados por la campafia. Se encontrd que en més de 30 paises, principalmente los desarroliados
{Wernsdorfer 1980), se logré erradicar el paludismo, mientras que la gran mayoria (paises en vias de
desarrollo), fogro sélo disminuirlo durante unos pocos afios.

Con la aparicionde anofeiinos resistentes al DDT y a otros insecticidas (Pant 1988), de cepas de
plasmodiosresistentesaalgunosmedicamentos antipatGdicos(Bruce-Chwalt eval 1986), aumento en los
preciosde invecticidasalternativos, del equipo de rociado y las graves crisis socio-econdimicas y politicas
de muchos paises pobres, el precario control logrado desaparecio, encontrindose en los Gltimos afios un
aumento progresivoen el nimerc de casos de patudismo. De aqui que la Asamblea Mundial de 1a Salud
hayaadoptado unaestrategiarevisada de control y efradicacion del paludismo, basada en una estimacion
realista de las condiciones epidemiolégicas particulares de cada pais y de su potencial para controlar
efectivamenteestaenfermedad(WHO1969).

Actualments, el paludismo es un problema importaate de salud piblica en México. A partir de
1976, cuando se presentaron menos de 20.000 casos, se ha observado un attable aumento en la
incidenciadeesta enfermedad, llegando a una incidencia mayor a los 100,000 casos en cada uno de los
oltimos cuatro afios. En 1988, se reportaron en nuestro pais mas de 116,000 casos. De éstos, mas del
16% (18,922), correspondieron al estado de Chiapas (DGE 1989).

Las princtpales razones del notable auvmento en la incidencie del paludismo en los ultimos afios
hansido laaparicion de multi-resistencia fisiologica y/o etologica delos anofelinos a algunos insecticidas,
la suspension de las campafias de rociado en algunas regiones, problemas 1éCRicos, economicos y
administrativos (Rodriguez & Loyola 1989). Por otro lado, el desconocimiento de ciertos aspectos
bisicos de la ecologia de los vectores ha impedido el uso adecuado de las medidas de control disponibles.
Deficiencias en el conocimiento de la ecologia de los vectores se encuentran principalmente a nivel de
etapas inmaduras, en cuanto a sus preferencias por tipos de criaderos, el potencial productivo en estos ¥
su dinamica de produccion a lo largo del espacio y tiempo.

. Apartir de 1986, el Programa de Paludismo enei Estado de Chiapas, ha basado su estrategia de
control de mosquitos vectores, en el rociado intradomiciliar de insecticidas residuates, tales como el
carbamato bendiocard (Ficam ®), en aqueliosiugares en donde se presente resistencia especificaal DDT.
El DDT sigue siendo el insecticida de primera eleccion en programas de salud debido a2 su bajo costo
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(aproximadamente 10 veces menosqueel bendiocarb)y es utilizado en lugares donde los mosquitos son
aun susceptibles. Ea of sur de Chiapas, debido a que Aa afimagus es resistente al DDT, el insecticida
usado es el bendiocarh.

El Programa de Paludismo, contempla dos estrategias de control de vectores que son llevadas a
cabo dependiendo dela épocadel afio. Durante la épocade tiuvias(mayo-octubre), seefectiael controlde
mosquitos adultos, mediante el rociadointradomiciliar en los mesesde julio y octubre, por ser esta época
cuando aumentan las poblaciones de los mosquitos. El rociado es selectivo e aquellas localidades que
hayan presentado mas de cinco casos el afio anterior. Como segunda estrategia de control, durante la
epoca desecas (noviembre-abril), e efectiael control de las etapas inmaduras de mosquitos mediante la
aplicaciondelinsecticida organofosforado temephos (Abate ®), a criaderos "positivos a anofelinos”. En
exta época, los criaderos de mosquitos estin més localizados y es posnble controlarlos mds efectivamente
{Baileyetal. 1980).

Laslimitacionesdela estrategia de control, principalmente a nivel de etapas inmaduras, son: (a)
los efecios no deseados del larvicida utilizado, el cual, aunque esdebajatoxicidad, también puede matar a
organismos a quienses no va dirigido, (b) el hecho de que se rocia por igual en criaderos muy poco
productivos y de aita produccion y {c) los altos costos del insecticida que impiden su aplicacion sostenida
y & gran escala. Otro hecho importante es que el temephos se aplice por igual tanto para el control de
laevas de Aa wfbimsaus como de An pﬁwvmwmzr 5in que se conozcan sus preferencias por
ciertostipos de criaderos. _

Recientemente, se ha enfatizado en la necesidad de cambiar la estrategia del uso de insecticidas
paramaximizarsy eficacia. "Se requiere deun profundoconocimiento delaecologia y comportamientode
cada especie vector amtes de gque sea adoptada la estrategia de control en diferenres situaciopes
epidemiologicas” (Pantetal. [981). Bi reconocimiento de la importancia de los diferentes criaderos, sus
variscionestemporalesyespaciales y lainfluencia detales variaciones sobre la poblacion larvaria de 4z .
#lbimeaus y <t papel que juega esta especie en la comunidad biolégica en su conjunto permitica
desarroliar estrategias de control més efectivas en términos de costo-beneficio. Con éxto, se evitarian
pérdidas al dirigirestrategias de control tales como la aplicacion deinsecticidasquimicos y/o biolégicosen
eriaderos poco productivos y centrar la aplicacion de tales medidas 2 aquelloscriaderos més productivos,



Il ANTECEDENTES

Tres especies de anofelinos son reconocidas actualmente como transmisores del paludismo en
Mexico. An. albimanus . An psevdopuactipenais Theobald y Az wesnijpenais Dyse & Kasb
(Rodriguez & Loyola 1989, Loyola era/ 1990). Por su distribucion geogréfica, se reconnce a Az
PRUIOpUACIIpenals COMo Vector responsable de la mayoria de los casos de paludismo ea Meéxico
(Rodriguez & Loyola 1989). Estudiosrecientes hanincriminado positivamente a Az wsnipendss como
vector de paludismo en la Selva Lacandona (Loyola e &  19%)). Az albimsnos es la especie
responsable de la transmision de la mayoria de los casos de paludismo en zonas costecas del Golfo y
Pacificohastaelevacionesde 500 m sobre el nivel del mar en México (Rodriguez y Loyola 1989). Az

. a/brmanus es unaespecie zoofilica, exofilica yexofégica, noparticularmente longeva, encontrandose rara
vez incubando parésitos del paludismo (Breeland, 1972); esta especie presenta una tasa de esporozoitos
muy baja (0.1%) (Ramsey er/. 1986). No obstante, debido a que sus tzsas de picadura son muy altas
(40 mosquitos/ hombre/nnche) (Arredondo ¥/ datos no publicados) y a que hasta una porcion no
determinada de los mosquitos pueden alimentarse masde una vez para compietarua ciclo gonowofico (C.
Viltarreal y M. C. Rodriguez com. pers. ), continua siendo un vectoe de gran importancia.

Los estudios de Breeland en El Salvador, enfatizaron algunos aspectos de ecologia de la etapa
adulta de Ao albimagus . Su contribucion al conocimientode laecologiade Ia fase larvaria se restringe a
mencionar los criaderos disponibles a lolargo del afio y a una estimacion de la densidad media de larvas
pard todos los hébitats (1.76 larvas/calado) (sin mencionar como tomo los calados) (Breeland 1972).
Bailey et al. (1980), encontraron que [a dinamica poblacional de Aa. 2Prmaaus podis sec bien descrita
por muestreos larvales durante la época de secas. Por otra parte, durante la época de luvias, las
densidades de adultos eran muy grandes y més localizadas que las larvarias, Verhoef (1986), ea un
estudio de la ecologia de criaderos de mosquitos en el sur de Chiapas, centro su trabajo en la bosqueda
exhavstiva de habitats larvarios de vna localidad particular (Rancheria Bt Gancho, Mpio. de Suchiste,
Chis.). Su coniribucién a la ecologia larvaria de Az a/bimanvs , se limita también 2 mencionar la
variedad de criaderosque esta especie dispone, su densidad por hébitat en los meses de transicion de la
estacion de secas & la de lluvias (densidad larvaria media de 1.8 larvas por calado) y apuata 10s rasgos
generalesdel habitatoplimode esta especie: Az a/bimanes prefiere sitios expuestos 4 1a fuz del sol en
donde emecge wegetacion de pastizales ("pasto fino") o macrofitas acvaticas (“hierba”).
Desafortunadamente, yaque no fueron consideradas ningtn otro tipo de varizbles que no fueran luz,
restos vegetales, fango o arboles, este estudio, ademas de ser muy descriptivo, ao puede ser considerado
para definir las condiciones que caracterizan el hibitar larvario de As . albimanus , puesto que tales
apreciaciones no contemplan lasrelaciones entre esta especie con el medio fisico ybioldgicoque larodea.

En estas condiciones, se decidit llevar a cabo un estudio de ia ecologia tarvaria de esta especie,
con énfasis en el amatisis de los factores bioticos y abioticos que pudieran influir en ia capacidad
productivade los criaderos.



OBJETTVO GENERAL.

Determinar las condiciones que definen el hébitat larvario de Ammm Wiedemann en
depésitos aaturales de agua ded sur de Chiapas, México.

OBJETIVOS PARTICULARES:

i, Determinar la variacion espacial y temporal de las poblaciones larvarias de da  wbizuaus en
diferentes colecciones naturales de agua del sur de Chiapas, México.

2. Definir las condiciones que careterizan el mjcmhabttax de lus etapas larvarias de Anopleves
Wbtmaavs, enbase a:

i)1n deseripeion, en términos generales, de los componentss vegetal y animal que pueden ejercer alguna
influencia enel deswrollo de larvasde Az affumanes en un cuerpo de agua dado,

ii) la medicion de las varinciones de algunos parkmetros fisicoquimicos.

HIPOTESIS DE TRABAIJO:

Ciertas condicionantes abiGticas y/obitticas de los criaderos determinan la capacidad de éstos
para sostener una poblacion larvaria y producir adultos de Aagpbeles albimanus .



IIl. METODO Y MATERIALES

II1.1. Descripcitn def Area de Estudio.

En el sur del Estado de Chiapas se encuentra la planicie costeradel Pacifico centroamericano, que
comprende desde el Istmode Tehvantepec en Oaxaca, hasta la Reptblica de El Saivador. Se trata de una
lianura de 20-30km de ancho (Thalmann 1984}, limitada ai norte porla Sierra Madre de Chispas y al sue
por ef Océano Pacifico. Segin la clasificacion climética de Koppen modificada por Garcia (1973),
presenta un clima tropical tipo Awz en zonas cercanas al litoral y Am al acercarse o Ias montafias de Ia
Sierra Madre de Chiapas (Mauricio-Leguizamo et al. 1982). En ella se presentan dos estaciones biea
definidas, la delluvias, que va de sbril/mayo y la de secas, que comprende el resto del afio, teniendo un
régimen de precipitacion pluvial promedic de 2153 mm, con extremos de 1000-5000 mm, vna
temperaturn media mensval de 27°-30° C (Thalmann 1984) y bumedad relativa de 61-95 % (Verhoef
1986). :

El drea de estudio comprendit tres localidades localizadas en 1a zona estudrica del Rio Coatdn (a
unos 30 km al suroests de ta Civdad de Tapachula, Chiapas), ent las que 3e encuentran los diferentes
criaderos de Aa. wlhimenes representativosde Ia region, tanto en la estacion de secas como en ia de
Ltuvias: Efrain A. Gutiérez, La Victoria y Barra San Simon, Municipio de Mazatan (Figura2).

Enestelugar, los criaderos en los meses secos son encontrados en pequeiios remansos del Rio
Coatn (que pasa por un costado de los pobiados), el “Estero” el Burrero, el cuat es un aflvente del rio y
en of sistema estuarico de este rio (Bamra Saa Simon), que en ese entonces no comunica con &l mar.
Durante la época de [luvias, se presentandiferentestipos de criaderos temporales (zonas de inundacion de
diferentes magnitudes), disminuyen enimportancia iosdel rio porel aumento de su cavdsl y desaparecen
los criaderos del sistema estudrico por un aumento eala salinidad y disminucién del nivel del agua debido
a 5u apertura al mar, ademds de intensos movimientos de agua debido al régimen de mareas.

HIL.2. Mapeo del Area de Estudio.

El 4rea de estydio abarco un érea de aproximadaments de 16 kid. En esta érea se efectuaron
recorridos & pie & lo largo de transectos perpendiculares a uno y otro lado def rio con intervalos de 500 m,
tomando come referencin el cavce del Rio Coatdn, desde una distancia aproximada de 5 km rio arciba
hasta ladesembocadura(Figura 1), Estos transectos tuvieron una longitud que vario depeadiendo de las
caracterinicas del terreno entre 500-1000 m . A lo largo de los recorridos, se mapearon los cuerpos de
sgus naturales encontrades. Los crindercs po enconirados dentro de los trapsectos po fueron
considerados en @ estudio. Kl proposito fue abarcar los crinderos representativos de los anofelinos que
pudiersnllegar aalimentarse de saogre humana en las localidndes comprendidas dentro del drea de estudio
{La Victoria, Efrain A. Gutiérrezy Barra san Simon).
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Dissolved Solids Tester Multirange Conductivity Meter (Instructive en el estuche, modelo 1988). El

. fundamento de medicion de Is conductividad eléctrica esta basado en el principic electrométrico, El
método exta descrito en el manua! de instrucciones y consivtio en, una vez calibrado el instrumento, se
introdujo el electrodo directamente sobre el cuerpo de agua y asegurd de eliminar todas las berbujas dela
sonda. Se puso f boton en la posicion de encendido y se leyd Ia conductividad directamente sobre i
cuerpo de agua en unidades de pMhos. Fue evitado todo contacto del electrodo con ninguna otra
superficieque lasolucion problema. '

II1.3.2.4. Nivel del agua: Las variaciones en el nivel del apua de los difecentes criaderos fue
registrada por medio de estacas graduadas situadas en puntos fijos de los criaderos, o con laayuda de una
cinta métricaenel caso decriaderostemporales.

111.3.3. Factores bibticos
111.3.3.1. Aaopheles albimaavs .

Paralatoma de muestrss se utitizé un calador ovalade estandar CIP' '83 con un borde plano de
300 m! de capacidad y un mango de 1.5 m de largo {(CIP 1983). La técnica de calado copsisti6 en el
arrastre de agua superficial con el calador, formando yn éngulo de 45° con el colector. El operador se
situg en posicion de frente l sol, para evitar proyectar ¢ sombra sobre el agua y disturbar a las larvas de
mosquitos. Er aguas con abundante vegetacion, ef calador fue sumergido cuidadosamente ea vanos
lugares, sin dejar que el agua sobrepasara el borde al ilenarse el calador (WHO 1975).

Setomo un ngmero variable de calados en cada cuerpo de agua, dependiendo de dos criterios:

A. Ladensidad deanofelinos encontrada, defaformasiguiente :
a) Densidadmayor a 50 larvas/calado: 5 calados.

b) Densidad entre 20 y 50 larvas/calado: 10 calados.

c) Densidad eatre 5 y 20 farvas/catado: 15 calados.

d) Densidad entre 2 y 5 larvas/calado; 20 calados.

e) Densidad menor a2 larvas/calado: 30 calados.

2. El tamaiio y forma de los criaderos (CIP 1985):

a) Focos larvarios lineales(rios, canales, etc.)

1. Accesibles desdeuns orilla: una caladacada 5 pasos.

2. Accesibles desde ambas orillas: una calada cada 10 pasos a cada lado.

b) Focoslarvarios no lineales (lagunetas, charcos, estanques, etc. ).

1. Tamaiio pequefio (reducido & un ceadrado no mayor de 10 pasos por lado): Una calada
cada paso.

2. Tamafic mediano (reducido a un cuadrado no mayor de {00 pasos por lado): Una calada cada
J pasos.

3. Tamsdio grande (redugido a cundrados mayores de 100 pasos por lado): Uaa calada cada 10



pasos.

El agua asi colectada porel calador, fue transferida a una charola de peltre blanca rectangular de
40 X 25 om, en donde fuerop separadas las larvas por medio de goteros, depositadas en bolsas de
pléstico tipo Whirl-pak® debidamente etiquetados por nmero de coleccitn. Las muestras vivas se
llevaronat laboratorio deecologiadel Centro de Investigacion de Paludismo (CIP), Tapachula, Chiapas.
para su debida idemtificacion. Los estadios larvarios del 1 al I11, fueron mantenidos hasta Liegar al IV o
pupsa parapoderios 1denuﬁcaruxun6m1camente Algunos e;empims fueron criados hasta adultos para
confirmarisidentificacion.

Semgmoanﬁmmdelamsenmmdasporespem. junto con 5y edad(agmpando los
esiadios I-11 y II-IV) y se-obtuvieron tres indices:

. Indicelarvarioabsoluto:

nﬁmero de caladas |

Indicede mdios maduros:

1EM = gime;

nﬁmero de caladas

Para el calcuio de ia efectividad del muestro larvario en base a las colectas en cebo humano '
(Baﬂeyetal 1980), los mdtcesﬂnbacalcuiadosfumnmuluphcadospor 100.

[11.3.,3.2. Depredadores.
Ei componente asimal noculicido potencislmente depredador fue estimado cunlitativamente. Al

momento de tomar loy calades en los diferentes criaderos, se anotd la presencia o ausencia de
depredadores potenciales de mosquitos. Setomaron grupes generales de los depredadores potenciales de

mosquitos: peces, insectos (hemipeteros, coledpteros, etc.), anfibios, ete. Ademés, fue estimada la
sbundancia rejativa de los depredadores en base a tres categorias. Escasos, abundaates o ausentes.
I11.3.3.3. Macrofitas acusticas.

Se utiliz6 el método de transectos y cuadrantes por zonas de habitat (Brower y Zar 1977). Se uso



untransecto lineal de longitud variable, dependiendo del tamafio de log criaderosen cada estrato 9 zona de
vegetacion. Alo lwrgedeestairansecto, se eligieron aleatorinmente 5 puntos de muestreo al azar. Ea los
puntos de muestreo elegidos, 5¢ plant6 un cuadrante de 1 m?, siendo determinada 1 densidad por unidad
de superficie de las especies encontradas y se estimé La cobertura relativa por especie ea los lugures de
colecta {Brower y Zar 1977). Las muestras colectadas de las especies de mecrofites acuiticas foeron
preservadas con la ayuda de una prensa botanica y con ef uso de claves pictiricas fuamndennﬁcadas
(Rejmankova 1989, nopublicado). i

Dos aspectos fuecon evaluados pars representar el hibitat: la composicion floristica, expresada
como uns lista de especies de plamtas presentes y la estryctura de ia vegetacion, expresada como la
proporcion de suelo cubierta por cada especie (Gabinaud 1987). Posterioemente se hizo una clasificacion
ecologica de los tipos de plantas encontrados, en base a su relacidn con el agua {plantas, emergentes,
flotantes, sumergidas y mezclas de éstas).

IT1.3.4. Muestreo de adultos:

HL3.4.1. Trampas de Luz. Fueron llevados a cabo en Ia periferia de las localidndes situadas
dentrodel drea de estudio (La Victoria, Efrain A. Gutiérrez y Barra de San Simén). Los adultos fueron
colectados ysando trampasdeluz blancafrirtipe "CDC" miniaturizada de baterias decelda seca (Johnston
& al 1973, Service 1976), sin atrayente adicional, cuatro noches por semana. Las estaciones de
muestreo fueron instaladas por duplicado en las localidades de estudio, cerca de casssque habian probado
swmuypomuwsapmdemlecmouesenoebo humano, paolejosdemfueﬁesdeluzpmam
COMpetencia. .

I11.3.4.2. Cebo humano. Las capturas en cebo humano fueron efectuadas siguiendo las técaicas
descritas por Bown «tal (1987). Dos personas se sitvaron fuera de las viviendas; exponiendo las
piernas y pies descalzos a les picaduras de mosquitos, Con la ayuda de un tubo aspiradoc (WHO 1975),
colectaron todes los anofelinos que Llegaban a picaries entre Ins 1800 y 1as 2400 hocas, cuatro noches por
semana. Las densidades de picadura se expresaron como ¢l nimero promedio de mosquitos por
hombre/aoche, después de multiplicar log totales de mosquitos capturados durante las seis horas por un
factor de 1.4, que represents uproximadamente s fraccion de mosguitos que se capturarien si las
coleceinnes duraran doce horas (de 1800 a 0600) (Bown eral  1990).

I11.3.5. Anilisis de datos:

Los datos generados 3¢ ingresaron & una base de datos Exzcel® (Microsoft Inc.), en uaa
computadora Macintosh Hx con 4 MB de RAM y disco de 160 MB {Apple Computer Inc.). Para el
andlisis estndistico fueron transferidos ai paguete estadisticn Systat ® de Systat Inc, (Wilkinson 1989).
Para of analisis de fa distribucion espacial de lss pobiaciones larvariss, en fuscion del tiempo, tipo de
criadero, tipo y cantidad de vegetacion acuatica, se utilizo el Indice de Morisita, 19 (Morisita 1959, cit.
Brower y Zar 1977), por ser este uno que permite trabajar con datos agrupados. Como las poblaciones
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larvarias se distribuyeron agregadamente, se usaron transformaciones logaritimicas (Southwood 1978,
Green, 1979). para después continuar con el analisis estadistico. Segtn fuera el caso, fueron corridas
correlaciones de Spearman (no-paramétricas) o Pearson (pacamétricas) (Zar 1984), pruebas de
homocedasticidadde Bardew (Barttewt 1937, cit. Zar 1984), pruebas U de Mana-Whitsey para dos
muestras (Maan y Whitney 1947, cit. Zar 1984), ANOVAS no paramétricos monofactoriales (pruebade
Kroskal-Wallis; Kroskal & Wallis 1952, cit. por Zar {984), comparaciones mltiples no paramétricastipo
Tukey (Proeba de Duna; Dunn 1964, cit. por Zar 1984), :
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IV.RESULTADOS Y DISCUSION

Este estudio comprendit de sbril de 1988 a abril de 1989 ¢ incluyb el muestreo de larvas y
adultos de Aagpeles slbimnaes Wiedemann, en una porcion de la planicie costera del Sur de Chiapas,
México, cubriendo un drea de 16 km®. En este periodo se colectaron 782 mvestras de larvas, 550
muestras de sduitos mediante trampas de tuz y 270 colecciones de aduitos en cebo humann.

IV.{. Muesiceo de (arvas,

Despuésdel mapeoinicialdel érea de estudio, fueron reconocidos y estudiados 4 lo largo de un
afio diversos tipus de crinderos (asignados por fines pricticos por sus caracteristions hideologicas o de
 vegetacion (Figura 3); Pozas derios 3 repeticiones), mirgenesde rios (6 repeticiones), charces de lluvia
(18 repesiciones), arroyos/lagunas temporales (8 repeticiones), marismas (3 repeticiones),

" aroyoy/lagonss permanestes (1), canales de irrigacion (1), estuarios (5 repeticiones) y manglares “ _
. repeticiones). El numero de repeticiones dependit de la abundancia de criaderos de cadatipo. :

Se observo poca 0 ninguna comreiscion entre las variables sbidticas evaluadas y ia abundancia
larvaria (Tabla 1). Como casi todos los crisderos son poco profundos, ao se observé relacion entre I
profundidad del agua y 1a abundancia larvaria. La tempecatura del agua vari6 entre los 21 y 40° C, pero.
pareci6 no ejerver efecto alguno sobre la sbundancia de larvas, puesto que se gbservaron comelaciones
eaditicamente significativas tanto positivas como negativas. Tampoco se observo inflveacia de In
conductividad eléctrica, pH, ni del O, disvelto sobre {as poblaciones larvarias. Como no fue posible
observar relacion alguna entreel pH y O, disvelto en el agua respecto a las poblaciones larvacias, se
decidio no incluirlos en los resvitados. Tampoco se observo una relacion lineal edtre distancia a Ia casa
més cercana y la sbundancia larvaria, lo que sugiere que ninguna casa del érea de estudio, estd o
suficientemente lejosde toscriaderos (Tabia 1). _

Con los datos de conductividad eléctrica, el agua fue clasificada por niveles de salinidad segin
Cowardin (E. Rejmankova com. pers.), como agua dulce (valores de conductividad estre 0 y 800
pMhos), oligosatina (R00-8000 uMhos) y mesosatina (8000-30000 pMhos). Las aguas oligosalinas
(densidad media [E)=1.8; IEM=0.51; ILA=2.31) (p<0.05, prucba de Kruskal-Wallist; l2 comparacion
foparamétrica tipo Tukey fve significante. Qpasy = 8.83: Qo0s,3 we™ 9.38: Qposs a= 9.53,
p<0.05) y mesosalinas (densidad media [EJ=1.41; IEM=0.54; [L.A=1.95)(Qp.05 3 isj=35-62: Qo053 jour™

5.52; Qpos3 m= 568, p<0.05), demostraron ser mejores h#bitats que el agua dulce para (densidad

! Los ANOVAS W pnaaéiricos & Kruskah-Vallks se adliswon, despuis & qw st werifiada qw Jos &5 a0 e
Domoewlistivos [¢0.05, prebe da Bartlett), afn derpuis de waa tnasformasidn logwitmies.
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absotuta (1LA). Lasaguasoligo y mesosalinas no fueron diferentes tomando ] [EJ e IEM, peto en cyanto
alILA, lasaguasoligosalinas promovieron una mayor abundancia larvatia Qg g 3 s 2.68, p<0.05).

Los ambientes identificados fueron marismas, manglares, playas, huertos, campos cultivados y
aldeas. No hubo relacitn alguna entre el tipo de ambiente y €l TEJ, 1EM e ILA. Los modificadores del
ambiente (primarios, secundarios, platanares y palmares), tampoco ejercieron influencia en las
poblaciones delarvas. :

Los "habitats” . aqui definidos como un tipo de coleccion de agua en base & caracteristicas del
terreno(lago-estanque, charco, estuario, depresion marismesia, mirgen de o, hoyo, huella de rveda,
pantano o canal de irigacion), observaron diferencias significativas entre eflos respecto a ia densidad
larvaria, después del ANOVA de Kruskal-Wallis(p<0.05; sin embargo. las comparacioges entre hibitats
1o fueron significativas, segiin la pruebatipo Tukey (p>0.05, Qg o5 6= 3-197). :

_ La sombra proyectada por la vegetacion sobre los criaderos, no ejerci6 influencia sohre ol TR
IEM e ILA. Por otra parte, enrelacion a la turbidez, los habitats de agua clara (densidad media [EJ=1.75;
TEM=0.52; ILA=2.29), fueron los preferidos poc las poblaciones larvarias, por sobre aguas coloreadss
(densidad media 1EJ=0.37; IEM=0. 18; ILA=0.55)(Qp.g5,4 iej=4-0% Qo.05,4 sem=3-83 Qo 5,4 =418,
p<0.05) y tirbidas (densidad media IEJ=0.5; IEM=0.25; ILA=0.75)(Qp 05,4 = 4% Qo084 we= 5-27:
Quos4 1= 5.64, p<0.05), pero no sobre las contaminadas (densidad media IEJ=0.58; IEM=0.2%;
ILA=0.85). No hubo diferencias entrelos habitats de agua coloreada, tirbia o contaminada,

Los mosquitos de todos los estadios prefirieron los habitats en donde el agua no teaia
movimiento (deasidad media [EJ=1.11; IEM=0.41; [LA=1.52), que los de movimiento lento (densidad
media [EJ=1.12; IEM=0.33; ILA=1.45) (Qoos4 = 3-2% Qpos4 w= 3.4, p<0.05) , movimiento
moderado(densidad media IE}=0.45; [EM=0.28; ILA=0.73}(Qg 05,4 iy= 4-3: Q0.05.4 iomn™ 3.22; Cogs.4
w=4.57, p<0.05) y répido (densidad media IEJ=0.02; IEM=0.01; ILA=0.03) (Qgg5,4 1= 7-5 Qp.0s.4
n=6.2; Qo 05.4 w=8.1, p<0.05). No hubo diferencia entre hibitats con agua de movimiento lento y
moderado, pero si entre movimiento fento y rapido (Qp.os ¢ 1= 4% Qo054 ieer= 48 Qg 5.4 =455,
p<0.05). Finalmente, las aguas con movimiesto moderado fueron mejores hébitats que les aguas con

: mOVl‘.mieﬂtO!‘épidO(Qom“ hi= 3 1; Qo‘m’* em— 28, 00‘05’4 m-‘-‘3.4, p‘:OOS).

Los criaderos temporales (n=539, densidad media 1E}=1.25; IEM=0.4; ILA=1.65), fueron
mejotuquelosaiadems[ﬂmmentes(n:l%, densidad media [EJ=0.25; TEM=0. {9; [L A=044) (prueba
U de Magn-Whitney, Upos 25920 W 57922; Upas e)smae w9588 5:Ug s 33920

w=57315, p<0.05).



Fue posible encontrar desarrollo farvario en habitats sin vegetacion (densidad media IEJ=0.14;
IEM=0.11; ILA=0.25) y en siete tipos ecolGgicos de macrofitas acuaticas, vegetacion sumergidn
(densidad media [E}=6.98; ‘TEM=2.04: ILA=9,027), fictante (densidad mediz [EJ=0.14; IEM=029;
ILA=0.43), emergente (densidad media IE]=0.82; [EM=0.35; ILA=1.17}, sumergida/flotante (densidad
media [EJ=2.78; IEM=0.84; ILA=3.62). sumergida/emergente (densidad media IEJ=2. 15, IEM=0.42;
ILA=2.57), fictante/emergente (densidad media IEJ=0.87; IEM=0.28; ILA=1.1%) y todos los tipos
(densidad media IEJ=0.17; IEM=0.18; [LA=0.35). La vegetacion sumergida favorecio ona mayor
abundancialarvaria (p<0.05) (IEJ,IEM . ILA} que {a mayorta de los tipoy, excepto que el fipo
sumergida/emergesnte y sin vegetacion (IEM) (Tabla 2). Con excepeion de ia vegetacion emergente y de
todos los tipos, las demas categorias fueron estadisticamente mas productivag que los habitats sin
vegetamoﬂ(p-.o 05). |

Los valores de cobertura de la vegetacion no tuvieron comrelacion alguna con ln abundancia
larvaria. Una mejor aproximacion fue categorizar los valores porcentuales de cobertura relativa en tres:
ausente (0% Cobertura) vegetacion escasa (1-60%), y abundante (>60%). Los habitats con vegetacion
eycasa fueron Jos may productivos (densidad media [EJ=1. 16; IEM=0.4; ILA=1.56), seguidos de habitats
convegetacion abundaste (densidad media 1EJ=0.9; IEM=0.33; [LA=1.22) (p>0.05) y habitats sin
vegmbn(Qoosq o]~ 6.3; 00051 m—ﬁﬁ Qonsq h—?ﬂ p<0.05). A sv vez, los hibitats con
vegetacion abundamtefveron estadisticaments mas prodwt;vdfs que los babitats sin vegetacion (Qg es 4
= 6.2, Qo054 inen=5-2; Qo5,4 ih—ﬁ 6. p<0.05).

Los habitats que p:esenmn algas verdes filamentosas fueron significativamente. mis
productivos (n=87, densidad media IliJ=2.28; IEM=1.00; 1LA=3.28), que fos hibitats en donde no habia
algas (n=695, densidad media 1EJ=0.77; IEM=0.25; ILA=1.02) (prueba U de Mann-Whitaey, Upgs.
215098 H‘-—' 43021.5; UO,GS (2),87.693 hm=44298;Ug‘03 (2,876 m=44875.5, pcO. 05). I

Los crinderos en los que no hubia depredadores aparentes, favorecieron yna mayor abundancia
larvaria(densidad medialB)=1.47; 1TEM=0. 59; [L.A=2.06}, en ol IE] e ILA que los lugares en donde se
ncontraronprincipslmentepeces (densidad media 1E1=0.83; [EM=0.29; ILA=1.12) (Qp 053 14=3.06;
Qoss = 329, p<0.05). Se observd una mayor sbundancis en lugares con predominancia de
inverisbrados depredadores (densidad media 1E}=2.61; IEM=1.05; 11.A=3.66) que en tugares en donde
nuhahia(Oo‘n; =311 Qo053 = 3.0, p0.05). Pareceria que I importancia de los depredadores
insectos sobre las poblaciones de mosquitos es menor que la de los peces (al menos en el presente
estudio).

Como se ha observado, existe una gran diversidad en los tipos de criaderos wilizados por Az
albimunus, é5to se debe a la gran capacidad adaptativa que presentan y que permite a las hembras
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seleccionar casi cualquier coleccion de agua como sitio de oviposicion. El aspecto mis importante lo
constituyeeltipo funcional de vegetacion acuatica y la cantidad de espejo de agva que cubre, aunque se
observaron excepciones en charcasde luviasin vegeteacion y una gran cantidad de larvas.

Los recipientes artificiales tales como tangues, tinas o liantas, generaimente no son adecuados
para Az Wbimanvs . Estaespecie se crinficilmente en colecciones de aguatemporales formadas por agua
de livvias sobre depresiones del terreno o en simples charcos formados por el agua acumulada en pisadas
de snimales. En las extensiones grandes de agua que no poseen vegetacion, raramente se encontraron
larvas de anofelinos, principalmente en asociacitn con cestos de vegetacion flotnnte, aunque se pueden
formar criaderos en Ias mérgenes de arroyus, lagos v rios cubiertas de vegretacion y donde el agua forma
remansos. Para Az awfbimaney |, las Iagunas costeras funcionan como criadervs, pero sblo durante la
época de secus, que es cuando la desembocadura de os rios se encuentra cervada al mar debido al
azolvamiento causado por la disminvcion del flujo de agua dulce 2 las lagunas y el tmnsporte de
sedimientos del mar por sceitn del olenje. Durante Ias Huvias, disminuyen en importancia los crinderos
asociados u comrientes de agus por haber aymentado su caudal y desapareciendo los del sistema estuarico
por vaciaciones diurnas ened nivel de aguny oa considerable aumento en ia satinidad del agua debido a
su apertura al mar. s o '

Comoresuitado dela actividad humana, los sistemas de irrigacién también comtribuyen a formar
crisderosde anofelinos, intencionalmente. Este esel casode formacitn de sbrevaderos pars &l ganado, o
el de riego mal planeado. debido priacipalmente a v método de drenzje inadecuado, produciendo ia
iavndacion deios campos.

Se encontrd una densidad media general de 1.27 iarvas por calado (IEJ=0.94; IEM=0.33), meor
alapreviamente reportada (Breeland 1972, Verhoef 1986}, auaque hubo uns gran varisbilidad en cuanto
alasbundancia larvaria, dependiendo del tipo de criadero y de la época del afio (Figuras 4 y 5). Se
observd el mayor ILA entre febrero y marzo de 1989, principalmente de las etapas juveniles (estadios I-
11). En esa épocs es cuando se cemd la bocaberea del rio Costdn, aumentando el nivel del agua e
invadiendo extensasareas con vegetacion. Las etapasiarvariag maduras (estadios [il-1V-P), fueron menos
sbundantes durante todo el afio (Figura 4). Se ha mencionado que la action de los depredadores acuaticos
es lacavsa principal de mortalidad entre las larvas de mosquitos (hasta un 3%, Service 1976), aparte de
mortalidad por enfermedad o desecamiento de cniaderos. De aqui que la poblacion de mosquitos de
evtadios tardios (1IEM) sea mucho menor que la de juveniles (IE]) .

Los localidades de muestreo de larvas incluyeron los siguientes tipos de criaderos, (enire
paréntesis in categoria aproximada aque comresponden). seginlaclasificacion de Laird (1988):

IV.1.3.1. Pozas de ro (Categoria 1): Pequefias pozas muy poco profundas, prinCipeimente
expuesius ai 301, ¢on pocs © pinguns vegetacion acuatica. Cuando se encentra vegetacion, ésta (a
constituveeon principalmente los pastos Puricum  parperescens,  Eclipoch/on sp., Thalugenicolats -
El alga filamentosa Spimgsra sp. esa veces abundante en estos hibitats expuestos al sol. Estos habitats
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500 encontrados casi exclusivamente durante la época de secas o cuando el rio auments su caudal y se
desborde eq algunas dreas, como en julic (antes de que se abriera la bocabarra def rio), 0 en octubre,
debido a las intensas Huvias (Criadero 3).
Criaderos No, 1, 2 y 3 (Figuras 6-8, 29).

IV.1.3.2. Méargenes de rio (Categoria 1): Sitios desde poco profundos, a profundidad media con
flujo de lento a moderado (en la época de secas). Cubiertos por densa vegetacion acudtica, 1 cual es
barridadurante las lluvias, Plantas flotantes como Mchomia aussppes . Pistn steitiotes , Safvigia
migima 0 5. aunculaty , Lemaz mure, Sparodella polyryza ; plantas emergentes como 7ypds
domiprveasts | Poptederialimevolacs | Hetermabeen sp. | Botupockiodcolonuar , Thalis geatcvluty |
Segirtarvalancefolie | Paafcvm sp. y Paspalvm  sp. |
Criaderos No. 4, 5, 6, 7, 8y 9 (Figuras 9-14, 30),

[V.1.3.3. Charcas de lluvias (Categorias 6 y 7): Pequefias pozas de duracion variable (desde una
0 dos semanas, hasta 3 0 4 meses}, pueden ser sombreadas o estar expuestas al sol, con ¢ sin vegetacion
acuatica. Algunasoriginadasde depresiones naturales, fivelladervedas o pisadas de animales. Vegetacion
principalmente de pastos emergentes ({Jmodaz  5p. entre otros), Cyperacese, Fmﬁmﬂs Spadiced |
Acucra sp., restosde vegetacion flotante.
Criaderos No. 10, 11 y 12 (Figuras 15-17, 29).

IV.1.3.4. Arroyos temporales/iagunas temporales (Categorin 2/6). De poco profundos a
profundidad mediana, expuestos o sombreados. De pocaaabundante vegetacion acuitica. Los amoyos se
formanal inicio dela epoca de llyvias; posteriormente se detiene el flujo y se forman pequenias iagunas,
las custes eventualments sesecan en tiempos diferentes durante ta época de secas. Vegetacion flotants de
Sufvima migims | Lichornis crasspes, Lemns migor | Spaodells polyriicoe , Pistia strattotes ) y
emergente { Eodinochion coloaum , Mimose  sp., Tiphs domugeoensys , Ladqezw octovul/vIs
Fratcom 5p. ).

Criaderos No. 13 y 14 (Figuras 18-19, 31).

1V.1.3.5. Marismas (Categoria 4B). Colecciones de agua léntica, que se forma en depresiones
del terreno que permanece invndado estacionalmeste con agua dulce o salobre. Vegetacion emergente,
principalmentefZmbeastyiis spockicen | Acacza sp., algunos pastos (Mulleabeqpta  sp., Panicuar sp.,
Puspalum sp., Oryzn sp.) y algunas halofitas ( Reasmanizms , Jouses strumines ).
Crindero No. 15 (Figuras 20, 31).

IV.1.3.6. Arroyos temporales/lagunas permanentes (Catsgoria 2/5): De poco profundos a
profundidud media. Sélo hay flujo de agua durante la época de lluvias, pero se forma una laguna que
persiste durante toda lu época de secas. Presenta sitios de soleados a permanentemente sombreados.
Presenta un bosque en galeria muy diverso, caracterizado por drboles Cocoulotu - barbadensts | Salix
chifenss, Pachira scowzcs , manchones de bamby y una rica vegetacion acustica de grupos flotantes
Como Nmpboew of. comedi, Pistis Strdioes ,Salvigia aviculsts . Lemns migor, Spirodedi
polyrhyza, WolliZa sp., o emergentes como Hrmeanchne amplexicaolis , Pomtedenia sp., Cyperus
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me(mmm)mm@mmmtm
mwmavw Sp.. Wﬂmm@m Lehichlon cofoner | Mmmmm
Payitiuntus elsiae . Eophochia sp., Alermaatheey of. ﬁmdw

Criadero No, 16 (Figuras 21, 31). |

IV.1.3.7. Canales de irrigacion (Categoria 1/2): De poco profundos a profundidad media, con
flvjo lento a moderado algunas veces estiticos, con pasws (Pugwlem  sp.. Puicom  sp., Sogpbuem
sp.) ¥ hierbas (Ljapra sp.), sobre los mérgenes y vegetacion acustica como lentejas de agua (Zezax
mipor, Sprodells polyrbiza ). Por vec canales que irrigan cultivos de soya (Givase mar ) solo son
usadosdurante las Liuvias, pero se secan completamente despuésde |a covecha (octubre: noviembre).

Criadero No. 17 (Figuras 22, 30).

IV.1.3.8. Estvarios: Arens de poco profundas & profundidad media permanentemente inundadas,
pero sujesasa cambios dramaticos enlos niveles de agua y & su salinidad, desde agua dulce ea I época
de secas, hasty agua muy salina en a época de lluvias, cuando la barrs de aréna del estuario se abre al
mur: Tal apertura es natural cuando aumentan las avenides de agua en el rio, pero ésto ocurre
oeastonalmente (a decir de los lugarefios 1a gitima vez fue en 1980; en septiembre de 1988 se presentd este
mizmo fenémenc); de cualquier maners, paca evitarinundacionesen Barrade San Simon, anvalmente los
lugarefios sbren labarra con picos y palas, yn que de no ser ast, les viviendas de la aldea se inundarian
compleramente AQui 52 presenta uns variedad de crirderos que pueden desde ser areas expuestas al sol
COn muy poca vegetaCion acuatica en {a barrs de arena, hasta dreas parcialmente sombresdss con
shundante vegetacion (Chimum sp.. fFrmbnspylis spediosr. ©c.) ep asociscién  con mangle
pecmanentementeinendadol Rbczophors zzmg'fe Avtocenia gormimse ) y palmas Sabad  sp. (del lado
opuesto a la barra de arena). _
Criaderos No. 18, 19, 20, 21, 22 (Figuras 23-27, 32).

IV.1.3.9. Pantanos de mangle: Aress de mangles estacionalmente invndadas con un gradiente desde

mangles altos (Lqguaculany sp., Comocwpes 5p.), hasta mangles bajos (R&:zqnhw asanele |
Aviccena gérpuasd, incluyendo 1a transicion entre ambas aress.

Criadero 23 (Figuras 28, 31).

Los diferentes criaderos fueron clasificadus en cusnin & su produccion larvaria en criaderos de
sltaproduccion, medianaproducoion o bajaproduccion. Los criaderos altamente productivos fueron fos
canles de irrigacion (6.6 larvas/calado), seguidos de marismas (2.7) y estuarios (2.1). Los criaderos
medixnamente productivosfueron las charcas delluvia (1. 1), mérgepesde rios(1. |) ylogunas temporales
{0.8). Los crinderos de baja produccion fueron los mangtares (0.3), lngunas permanentes (0.2) y pozas
de rios {0.2). Las comparacién eatre los diferentes tipos de crisdercs, en base gl JEJ e ILA, y 1a
sbundancia larvaria estanindicados en la Tabla 3. En ésta se observaque los criaderos de alta produccion
fueron més productivos que ios de mediana y baja produccion (p<0.05). A s vez [os criaderos de
medivas produceion fueron estadisticamente mas productivos que los criaderos de baja production .
{p<0.05). Sin embargo, al analizar el [EM. ya no se observan difecencias eatre criadeos de mediana y
baja produccion. coa los criaderos de alta produccién, solo las marismas fueron significativamente
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mejoresquela mayoria de losdemas criaderos,

Las poblaciones larvarias de Az albimasus demosiraron distribvirse de manera
significativamente agregadaengradovariable alolargodel tiempo (Figura 33, Tabla 4). La excepcion la
consituyo el mes de diciembre de 1983. En este mes todos o criaderos temporales ya se habian secado y
fabarra dej Rio Coatin a6 no se habia cemrado, por lo que este fue-ef periodo critico para las poblaciones
de mosquitos. La bocabarra se cerré en el mes de enero de 1989, el nivel de agva aument6 en los
estﬁm-iosylaspobladonesserecupwon. volviendoa distribuirse demaneraagregada.

Se calculoademas el [0 respectoa la cantidad de vegetmbn preseme en 103 crisderos, con el fin
de observar, si la disponibilidad de espacios para reposar y alimentarse dados por la vegetacion, influia de
alguna manera en [a distribucion espacial, Se encontro que las poblaciones se agregaron fuertemente en
ausenciade vegetaciony con vegetacion escasa a moderada donde el grado de agregacion disminuy6 un
poco enpresencia de vegetacion abundante, pero o dejo de ser significative (TablaS). Puede decirse que
aunquehayvariaciones, ladistribucion espacial agregada esunacaracteristica de los estadios larvarios de
Ao slbimaaus. _

Finalmente, se analizé si la distribucion espacial variaba segin ef tipo de criadero (Tabla 6).
. Comoera de esperarse, las poblaciones larvarias de distribuyeron generalmente: de manees agregada en
casi todos {os criadecos, excepio en las lagunas permanentes y lagunas de mangle. Estos criaderos
demostraron ser de los menos productivos. Las lagunas permanentes son sistemas més o menos estables,
con aguasque solo sereciclan durante Jaslluvias, La cobertura vegetal en la mayor parte de estas lagunas
es mayor al 50%, por lo que las pocas larvas ahi presentes rienen suficiente espacio donde esconderse,
pudiendo ai perder un poco v agregacion natural. Por otro lado, las isgunas de mangle pueden zer
‘comsideradascomo el crindero mas hostil, puesto que estin inundados estacionalmente, hay una gran
cantidad de matenia organicaen descomposiciony i vegetacion scuitica es muy escase. De modo que 1a
distribucion espacial podria desviarse del patron de dispersion agregada hacia otros tipos en presencia de
un factor sleatorio como fluctuaciones dristicas del habitatde (rigores extremos o reduccion del hibitat).

v.2 Mnm..duﬁm'

IV.2.1. Trampas de luz. Se observo que las capturas de'mosquil:os con las trampas de luz no
fueron iguaiesen lasdiferentes Jocalidades (Figura 34). Las coleccionesde advitos en La Victoria (LV) y
Bara San Simén (BSS) fueron muy simitares a lo 1argo del afio, con picos de abundmacia mixima en

}umoyjuhode 1988,

Lacompmmbn enire las capturas mensuales de mosquitos con trampas de luz y mediante
tolecciones de inmaduros agrupados por crinderos proximos a las localidades, muestran una relacion

dependiente de la época del afio. En 1a época de secas se presentaron mas larvas en los criaderos
circundantesa BSS. Los criaderos cercanos a Efrain A. Gutiérrez (EAG), siempee presentaron las
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menores densidades larvarias. (Figura 35). Tanto en LV como en BEAG, las poblaciones de adultos se
correlacionaronpositi vamenteconlascolectas de inmaduros (ILA), pero durante la época de sccas éstos
no se retacionaron entre si. Por otra parte, las colectas en BSS, no mostraron un patron uniforme a lo
largo del tiempo. Cuando se agruparon los datos por las estaciones del afio (lluvias tempranss, mayo-
junio; Liuvias tardias, julio-octubre; secas-tempranas, noviembre-enero; ¥ Secas tardiss, febrero-abril,
Figura 36). no hubo relacion entre las distintas colectas y las localidades. Tomando los datos agrupados
decolectas en trampas de luz y poblaciones larvarius, no se observd cotrelacion alguna (Figuras 39-
41). Las colectas portrampas de fuz no pudlanndamcmnmdenmemreplmde abundancia larvaria y

ge adultos.

' IV.2.2. M@@gﬂm& Las coleccionés en cebo humano se efectuaron entre abril
y diciembre de 1988, Los datos mostrados en la Figura 37 y Tabla 7, incluyen datos promedio de LV y

EAG, debido a que en 1988 LV fue rociada con ef insecticida bepdiocarb y EAG fue dejado como
localidad testigo no rociada en otro estudio (Bown el 1990).

No hubo correlaciénentresi [LA € IEM y la abundancia larvaria (Figuras 39-40). Sin embargo el

- 1B)y las tosas de picaduras tuvieron yns eorrelacion positiva estadisticamente significativa (r, = 0.803,
p=0.05)(Figura41). Unaposible mtemrem:mn seria que las aumentos poblaciones larvarias de estadios
tempranos reflejan uns altatasa de oviposicion y una altatasa de oviposicion mﬁeja una alta poblacion de

adultos picando en cebo humano,

Finalmente, se evalu6 la confiabilidad de los muestreos larvarios tomando como referencia ias
colecciones en cebo humano igual que Bailey et al. (1980), pero con un criterio distinto porque fas
voleccionesencebo humano varian dramiticamente de acuerdo & las estaciones {como en este estudio) y
10 500 estables como en el estudio mencionado. Un cociente entre tasa de picadura e ILA X 100 (TP/ILA)
igual o cervano a 1 indica que ambos Sistemas de muestreo son compatibles. La Tabla 7 indica que ia
relacion entre el ILA X100 y 1a tasa de picadura fue cercane a 1, por 10 que puede decirse que ambos
sistemas de muestreo, bajo las condiciones de este estudio fueron mvuy compatibles. Como contraste,
Bailey et al. (1980), encontraron buenas relaciones entre el IEM y la tasa de picaduras solo durante Jas -

epocas de secas en El Satvador.
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V. CONCLUSIONES

1. Se encontr6 que Aa. &lbimanys poede usar como crindervs, casi cualquier tipo de coleccion
de agua en el sur de Chiapas. Algunos efiaderos dmnommme}mqnemmm'
poblaciones larvarias de esta especie, Sus preferencias foeron por agoa sin movimiento ripido,
preferentemente clara, que 60 tenga.mncha materis organica, que tenga vegetacion, pero 00 muy
sbundante preferentemente Sumergida y que no haya depredsdores peces. Ademds, prefieren habitats
olxgmhnos.pa-oeicondmonantepnncapaleselréglmendeﬂmasylaapmoamdelabmdel
rio Coatén,

2. Factorestales como temperatura del agua, pH, 02 disvelto, nivel del agua, distancia a la casa
mis cercana, Sombra, amhenteymod:ﬂmdmdelamb:mnomamfmmhm“lgummhs :
_poblamonslarmasdeAz:fbmm o

3 tiﬂ. wlbimunis wemmlmmmm@wqwmmdmkém
de secas sin cnirar en dispavsa. Laestrategis de permanencia durante todo el afio de As alimages , foe
¢l realizar migraciones cortas estacionales desde dreas con criaderos temporales (tiers adentro como
marismas, canalesde irrigacion, lagunas), més abundantes duraate la época de lluviss hacia criaderos
permanentes en la época de secas en dreas costeras como estuarios, mérgenes o pozas de rio,

4. Laspoblaciones larvarias de A2 #/bumanus , salvo algunas excepciones en condiciones muy
rigurosas, se distribuyen de forma muy agregada.

5. Las trampas de luz blanca CDC miniaturizadas no fueron una buena herramienta para
monitorear las poblaciones larvarias de Az aimanus. Por otra parte las colecciones de estadios
larvarios tempranos (IEJ), pudieron predecir elevadas poblaciones de adultos picando e cebo humano.

6. El muestreo larvario efectuado en este estudio, mostr6 una alta confiabilidad al comparario con
las poblacionesde adultos picando en las locatidades del 4rea de estudio.
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Figura 1. Representacion esquematica del drea de estudio (no a escala) en donde se muestran os ransectos
perpendicutares al curso del rio. La distancia aproximada entre Canton Huanacaxtal y el maresde 5 1/2 km.



CENTRO BE INVEGTIGACIONDE PALUDIEMO, PEP ART AMENTO DE CANTROL DE YECTORES

NOm. de colecta: | NGm. de muestreo: | Fecha: Lattud Aongitud; NOm. de mapa:
ora (24 haras): Allitud (m): Terp. agua (CC): Estadios colectados :
HiI 234P A
Localidad: Nivel del agsa; pH: Cond. eléct.: | Bulba seco (°C):
Bulbg himedo (°C):
i " Ambiente: Habitat larvarie: Dimensiones del lugar;
ip.ge colecoion. 01. Pradera O1. Estanque-iago mX m
01. Inmaduro 02. B. canegaso 02. Charco m prof.
02 Supe_'rfme_ htra 03. Ciénega abierta 03. C1enega. E1 aqya parece ser:
03. Abrige animal 04. Martma sslads o4. Do'prosin marismofa 1. Permanente
04. Caverna 05. Marisma dulceacuicola | OS. Margende aroyo-ro | 2. Temporal

0S. Hyrco de arboel
D6 Yegetagion

06. Playa
07 Manglar

U6. Poza de arrpyo-tio
07. Poza deroca

08. Escurridero-manantial
09. Peza de inundae®n

10. Zanja

11. Hoyo

12. Pozo

13. Cisterna

07. Otro 08. Huerta-Plantacién
08B. Picando 09, Campe oultivado
09. Malla 10. Arrezal
10. Trampaluz COC 11. Arboleda de bambi
11. Trampa luz-"Updr af’ {2 Urbano
. Trampa ¢/cebo-ma o, ;
14. Trampa ¢ /cebo-Magoen Modificadares del anbisnte:
15. Trampa o /oetre 1 Primarisc
16. Enjambre 2. Secundarics
11. Pesandose 1 Pidtane
18.Enla Wz 4 Hile
19. Otros 5. Fruta
Lectura disco de Secchi: g E?ﬁ]:"a
4. otro
. . Vients:
Actividades humanas ; ). Calma
2. Ligerda

3. Moderade (rafagas)

14, Conteonador artificial
13. Llanta

16. Huece de drbol

17. Hueco de tronco

18. Internudo de¢ bambd
19, Hoquedad do bambi
20. Axila de Plitane

Z1. Axila de pifiar

22, Planta de guaje

23. Frenda de palma

24. Heja eaida

25. Cascara de coca

Z26. Planta
27. Maisma salada

Movimiente del agua:
1. Estincada

2. Lenio
3. Moderado
4. Rapido

Salinidad:
1. Agus dube
2. Agqua sakbre

Turbidez;

1. Clara

2. Colareada

3. Tirbida

4. Contaminada

Yegetacin acuatica:

1. Surrergida

2. Flotante

3. Emergente

4. Sumergils y flotante
5. Sumergida y emergenty
6. Flatanta y emergents
T Todes Tos tipos

Rizt, 1o o829 mds ereans; 1 Fyerte 28. Marisma dulceacuicola [Ye9:acudtica: | RCober-
m Altura sobire el suelo 29. Huplla de ganada L.Ninguna | tura:
Cielo; m 30. Huella de rueda 2.Escisa
{. Despejade Densidad larvas (apriori): | 31. arrozal | 3. Abundante
2. Pircialmente rublade Anophees- 1C ) N1() | 32. Pantano Algis:  |RCobertura:
3. Toetalmente nublado WY wW() P() 33, Canal de riego Verdes
4. Neb]ina ] vy 1C ) NL) Z4, Otro. ' Cafes
o Roclo MC) W) PC) | autime diade luvian; | <Depredadores?: si no
g. Luvia ligera 0 ) Tipo:
. Llvia int - idad:
SonEs :v1a intensa He) we) PC)H Densidad:
1. Ninguna —i ) e Anilisis qumige: C0, disuelte
2 Pircaal "I( ) N( ) P( ) irat i 2 . ‘.
3 Nilrates Silicates Materia organica
. Tetal L) G L Fasfates O, diswelte qgipq
Huegped ; mey we) o e(d
Humane Cerdo ) i) OBSERYACDNES : Desoripeidn de pstacion de muestreo
Vacune Perro e W ( y P Vv cambios desde la iltima visita ] e ———ns
Cabalie Gallina 2awen
Coketares: Mod. J A-88

Figura 2. Forma de colecta de datos en el campo.
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Figura 3. Distribucidn de los diferentes tipos de criaderos mapeados en el drea de estudio.




Figura 4. Abundancia relativa de las poblaciones larvarias deAnepheles albimanus  alo
largo del tiempo (abr. 88-abr.89) en los criaderos disponibles en toda el drea de estudio.
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Figura 5. Abundancia estacional de las poblaciones larvarias de Anopheles albimanus en todos los
tipos de criaderos (del 1 al 23) presentes €n una porcion del plano costero del sur de Chiapas, México.
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Figura 6. Densidad relativa, incluyendo el error estindar del muestreo, de los estadios larvarios

Juveniles (IEJ, instars I-I), maduros (IEM, instars III-TV-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en la poza de rio 1.
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Figura 7. Densidad relativa, incluyendo el error estdndar del muestreo, de los estadios iarvarios
juveniles (IEJ, instars I-1I), maduros (1IEM, instars 1II-I V-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de

Anopheles albimanus en la poza de rio 2.
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Figura 8. Densidad relativa, incluyendo el error estdndar del muestreo, de los estadios larvarios
juveniles (IEJ, instars I-II), maduros (TEM, instars III-IV-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en la pozaderio 3.
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Figura 9. Densidad relativa, incluyendo el error estdndar del muestreo, de los estadios larvarios
Juveniles (IEJ, instars I-II), maduros (IEM, instars II-IV-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en el mérgen de rio 4,
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Figura 10. Densidad relativa, mcluyendo el error estindar del muestreo, de los estadios larvarios
Juveniles (IEJ, instars I-IT), maduros (IEM, instars IO-IV-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en el mérgen de rio 5.
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Figura 11.  Densidad relativa, incluyendo el error estdndar del muestreo, de los estadios larvarios
Jwveniles (IEJ, instars I-I1}, maduros (IEM, instars III-IV-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en el mdrgen de rio 6.
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Figura 12. Densidad relativa, incluyendo el error estdndar del muestreo, de los estadios larvarios
Juventles (1EJ, instars I-IT}, maduros (IEM, instars III-IV-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en el mdrgen de rio 7.
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Figura 13. Densidad relativa, incluyendo el error estindar del muestreo, de los estadios larvarios
Juveniles (IEJ, instars I-II), maduros (IEM, instars HI-IV-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en el margen de rio 8.
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Figura 15. Densidad relativa, incluyendo el error estdndar del muestreo, de los estadios larvarios

Juveniles (TEJ, instars I-I), maduros (IEM, instars ITI-IV-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en la charca de lluvias 10.
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igura 16. Densidad relativa, incluyendo el error estdndar del muestreo, de los estadios larvarios
veniles (IEJ, instars 1-11), maduros (IEM, instars ITI-IV-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
'opheles albimanus en la charca de lluvia 11.
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Figura 17. Densidad relativa, incluyendo el error estindar del muestreo, de los estadios larvarios
Juveniles (IE), instars I-11), maduros (IEM, instars III-IV-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en la charca de lluvia 12.
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Figura 18. Densidad relativa, incluyendo el error estindar del muestreo, de los estadios larvarios

Juveniles (IEJ, instars I-IT), maduros (IEM, instars II-IV-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en la laguna temporal 13, :
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Figurq 19. Densidad relativa, incluyendo el error estdndar del muestreo, de los estadios larvarios
Juveniles (IEJ, instars I-II), maduros (IEM, instars III-1V-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en la laguna temporal 14,
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Figura 20. Densidad relativa, incluyendo el error estdndar del muestreo, de los estadios larvarios

Juveniles (TBJ, instars I-I), maduros (IEM, instars [TI-IV-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en la marisma 15.
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Figura 22. Densidad relativa, incluyendo el error estdndar del muestreo, de los estadiqs laivarios
Juveniles (IEJ, instars I-IT), maduros (IEM, instars II-1V-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en el canal de irrigacién 17.
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Figura 23. Densidad relativa, incluyendo el error esténdar del muestreo, de los estadios larvarios

juveniles (IEJ, instars I-1I), maduros (IEM, instars I0-1V-Pupas) y totates (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en estuario 18.
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Figura 24, Densidad relativa, incluyendo el error estindar del muestreo, de los estadios larvarios
luveniles (IEJ, instars J-1I), maduros (IEM, instars II-1V-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en estuario 19,
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Figura 25. Densidad relativa, incluyendo ¢l error estdndar del muestreo, de los estadios larvarios

juveniles (TEJ, instars I-IT), maduros (IEM, instars III-IV-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en estuario 20.
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Figura 26. Densidad relativa, incluyendo el error estdndar del muestreo, de los estadios larvarios

juveniles (IEJ, instars I-1I), maduros (IEM, instars HI-YV-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en estuario 21.
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Figura 27. Densidad relativa, incluyendo el error estindar del muestreo, de los estadios larvarios

juveniles (IEJ, instars I-1I), maduros (IEM, instars HNI-IV-Pupas) y totales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en estuario 22.
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Figura 28. Densidad relativa, incluyendo e} emor estdndar del muestreo, de los estadios larvarios
juveniles (IEJ, instars I-I), maduros (IEM, instars I1I-IV-Pupas) y rotales (ILA, todos los instars), de
Anopheles albimanus en la laguna de mangle 23. '
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Figura 29. Abundancia estacional de las poblaciones larvarias de Anopheles albimanus en
pozas de rio y charcas de lluvias entre 1988 y 1989 en el plano costero del sur de Chiapas.
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Figura 30. Abundancia estacional de las poblaciones larvarias de Anopheles albimanus en
margenes de rio y canales de irrigacion entre 1988 y 1989 en el plano costero del sur de-Chiapas.
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Figura 31. Abundancia estacional de las poblaciones larvarias de Anopheles albimanus en
lagunas y marismas entre 1988 y 1989 en el plano costero del sur de Chiapas.
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Figura 32. Abundancia estacional de las poblaciones larvarias de Anopheles albimanus en
estuarios entre 1988 y 1989 en ¢l plano costero dei sur de Chiapas.
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Figura 33. Distribucién espacial de las poblaciones larvarias de Anopheles albimanus alo
largo del tiempo (abr. 88-abr. 89) en los criaderos disponibles en toda el drea de estudio.

a0 +

20 +

10—+ —t—f——

ABR MAY JUN JUL AGQ SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
Meses



121
ﬁ
10 0
e
] i B LA VICTORIA
%
" H.d /
8 i ’g’ EFRAIN
1 H O _
] A1 BARRA SAN SIMON
] 11D
Adultos por 6 2807 -
trampa/noche ] : g g
) AUH Y i
1 Al G 7 i
S Aadin ik
: Ay :
R AEHH D Z
A H G 7
. A E U E D 1%
2] s AHAL P iz
AU 3
. 70 uzl AZQ: 29
o / ] , M X
ﬁ z ..4 37
ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
'38 89
Meses |

Figura 34, Variacién temporal de Anopheles albimanus adultos (solo hembras) capturados con
las trampas de luz en tres localidades del drea de estudio entre abril de 1988 y abril de 1989.
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Figura 35. Distribucién mensual de las poblaciones larvarias (ILA) y los adultos de Anopheles
albimanus capturados con las trampas de luz en tres localidades del drea de estudio.
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albimanus capturados con las trampas de luz en tres localidades del drea de estudio.
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Figura 37. Poblaciones larvarias y de adultos de Anopheles albimanus colectados en cebo
humano (entre abril y diciembre de 1988) en las localidades situadas dentro det drea de estudio.
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'Figura 38. Variacién temporal de las poblaciones de adultos de Anopheles
albimanus colectados mediante trampas de luz o en cebo humano.
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Figura 39. Variacién temporal de las poblaciones larvarias de todos los instars y adultos
de Anopheles albimanus colectados mediante trampas de luz o en cebo humano.
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Figura 40. Variacién temporal de las poblaciones larvarias maduras y adultos
de Anopheles albimanus colectados mediante frampas de luz o cebo humano.
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Figura 41. Variacién temporal de las poblaciones larvarias juveniles y adultos de
Anopheles albimanus colectados mediante trampas de luz o en cebo humano.



Tabla 1. Correlacién entre algunas variables fisicas y quimicas con la abundancia larvaria
(ILA) de Anopheles albimanus, en los criaderos encontrados en el drea de estudio.

CRIADERO Profund. Temp. del Conduct. Distancia a
del Agna  Agua  Eléctrica laCasa¥
1. POZAS DE RIO -0.132 0.11 0.132 -0.052
2. MARGENES DE RIO -0.136 . -0.163*  0.191*  -0.184*
3. CHARCAS DE LLUVIAS 0.01 0.146 0.204 0.076
4, LAGUNAS TEMPORALES -0.074 0.244* 0.041 0.441*
5. MARISMAS ¥ 0.002 -0.097 0.510% 0.367

6. LAGUNAS PERMANENTES  0.039 0.421* -0.004 -

7. CANALES DE IRRIGACION  0.607 0.319 0.006 -
8. ESTUARIOS 0.03 -0.423*  .0.075 0.036

9. LAGUNAS DE MANGLE 0.182 -0.139 0.431* -0.168

* Significante al nivel del 95%.
T Incluye marismas de agua dulce y salobre
¥ mds cercana



‘abla 2. Matriz de valores de la prueba de comparacién de rangos tipo Tukey de los tipos de
regetacion en relacién con la abundancia larvaria de Anopheles albimanus.

Valor critico de Q al nivel del O.05, con 8 categorias= 3.124

IEJ )
VEGETACION 1 2 3 4 5 6 7 8
1. SUMERGIDA X
2. FLOTANTE 6.25%* X
3.EMERGENTE 542% 284 X
4.SUMERGIDA/FLOTANTE 1.63 -288 -1.73 X
5.SUMERGIDA/EMERGENTE 3.99* -3.29% -143 1.56 X
6.FLOTANTE/EMERGENTE  5.1*¥ -3.09 -0.66 150 1.01 X
7.TODOS TIPOS 3.19* -0.73 046 150 094 0.60 X
8.NO VEGETACION 7.61* 0.47 580* 3.35% 495 592 099 X
IEM
VEGETACION 1 2 3 4 5 6 7 8
1. SUMERGIDA X
2. FLOTANTE 6.03* X
3 EMERGENTE 564 218 X
4. SUMERGIDA/FLOTANTE .22 -3.16* 237 X
5.SUMERGIDA/EMERGENTE 3.37* -3.77*% -293 1.07 X
6 FLOTANTE/EMERGENTE  5.51* -220 -0.16 231 274 X :
7.TODOS TIPOS 299 079 011 1.65 113 0.14 X
8.NO VEGETACION 7.68*% 090 544* 388* 6.09* 5.19*% 1.25 X
ILA
VEGETACION 1 2 3 4 S 6 7 8
. SUMERGIDA X
. FLOTANTE 6.51* X
.EMERGENTE 5.56% -3.06 X
LSUMERGIDA/FLOTANTE 128 -344* 223 X
5SUMERGIDA/EMERGENTE 3.72* -396* -2,17 1.25 X
5.FLOTANTE/EMERGENTE  5.39% .3.10  -0.25 216 195 X
1.,TODQOS TIPOS ' 336 -0.71 -058 192 131 0.63 X
3.NO VEGETACION 8.00* 0.60 6.41* 4.03* 6.01* 6.16* 1.03 X

* Significante al nivel del 95%.



Tabla 3. Matriz de valores de la prueba de comparacién de rangos tipo Tukey de los tipos
de criadero en relaci6n con la abundancia larvaria de Anopheles albimanus.

Valor critico de Q al nivel del 0.05, con nueve categorias = 3.197

1EJ
CRIADERO 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. POZAS DE RIO X
2. MARGENES DE RIO 373 X
3. CHARCAS DE LLUVIAS -3.2*% 047 X
4. LAGUNAS TEMPORALES -5.00* 238 139 X
5. MARISMAS 4.26* -3.69* -3.11 -231 X
6. LAGUNAS PERMANENTES -2.09 048 0.73 202 3.49* X
7. CANALES DE IRRIGACION -5.13*-3.86*-3.45% -2.83 -0.87 -3.77* X
8. ESTUARIOS -2.60 -1.47 -1.40 -3.39*4.23* 035 4.27* X
9. LAGUNAS DE MANGLE -1.77 022 046 146 299 -0.11 3.39* 039 X
* Significante al nivel del 95%. '
1IEM
CRIADERO 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. POZAS DE RIO X
2. MARGENES DE RIO 273 X
3. CHARCAS DE LLUVIAS 246 047 X
4. LAGUNAS TEMPORALES -2.48 -0.62 006 X
5. MARISMAS -4.68* -3.56* -2.99 -3.04 X
6. LAGUNAS PERMANENTES -0.75 1.24 137 1.51 383* X
7. CANALES DE IRRIGACION -3.49* -2,55 -2.21 -2.25 -0.12 -293 X
8. ESTUARIOS -2.86 -0.25 -0.31 -0.43 3.45*% -1.36 247 X
9. LAGUNAS DE MANGLE -0.78 -0.71 091 0.99 3.23* -0.18 2.57 081 X
ILA :
CRIADERO 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. POZAS DE RIO X
2. MARGENES DE RIO 3.7* X
3. CHARCAS DE LLUVIAS -3.48*-083 X
4. LAGUNAS TEMPORALES -5.03*-245 1.13 X
5. MARISMAS -3.45%-3.88* -3.09 -246 X
6. LAGUNAS PERMANENTES -2.08 0.47 099 2.06 3.65* X
7. CANALES DE IRRIGACION -5.03*-3,77*-3.22* -2.71 -0.68 -3.69* X
8. ESTUARIOS -299 0.88 1.38 -3.03 4.2* -0.03 401* X
9. LAGUNAS DE MANGLE -2.24 031 020 1.01 2.77 -0.56 3.01 067 X




Tabla 4. Distribuci6n espacial (Indice de Morisita, I0) de las poblaciones
larvarias de Anopheles albimanus entre abril de 1988 a abril de 1989, en
los criaderos disponibles del drea de estudio.

MES 19 IEJ 19 IEM 19 ILA
ABR 3.66 3.29 442+
MAY 3.02+ 3.04% 3.48+
JUN 0.25 2.04* 2.21%
JUL 14.6* 2.83 13.1%
AGO 7.40* -2.90 6.09*
SEP 10.3* 6.02* 9.59%
OCT 12+ 44.5% 17.6*
NOV 34.5% 21% 18.8*
DIC -10.17 34.52 -7.08

ENE 28.3% 21.4% 26+

FEB 3.75% 1.57 3.24%
MAR 6.37* 3.43% - 5.67%
ABR 9.09* 5.04* 8.38*

* Significante al nivel del 95%.



Tahla & Distribucsén espacial (Indice de Morisita, 1) de las poblaciones
- larvarias de Anopheles albimanus de acuerdo con la cantidad de vegetacion
en el periodo de tiempo comprendido entre abrit de 1983 a abril de 1989

CANTIDAD. DE VEGETACION Id IE] Id IEM Ig ILA

HINGUN& 12.37% 37.37" 14.68*
ESTASA-MODERADA 22.37* 10.03* 16.34*
ABUNDANTE 6.16* 2.36* 4.93*

* Significante al nivel del 95%.
T Yegetacién escasa-moderada= 0-60% Cobertura relativa;
Yegetacion abundante= ~>60% de Cobertura relativa.



Tabla 6. Distribucioén espacial (Indice de Morisita, 1) de las poblaciones
larvarias de Anopheles albimanus de acuerdo con el tipo de criadero en el
periodo de tiempo comprendido entre abril de 1988 a abril de 1989.

CRIADERO 19 IEJ 10 IEM Io ILA
1. POZAS DE RIO 13.61%* 7.39% 14.91*
2. MARGENES DE RIO 11.9* 7.38% 9.98%*
3. CHARCAS DE LLUVIAS 13.01* 18.94* 16.05%
4. LAGUNAS TEMPORALES 4.29% 0.21 4.13*
5. MARISMAS 7t 3.66* 0.34 2.78*
6. LAGUNAS PERMANENTES -0.81 -5.73 0.82
7. CANALES DE IRRIGACION 2.20% 2.65% 2.23%*
8. ESTUARIOS 23% 5.70* 17.97
9. LAGUNAS DE MANGLE 2.57 -14.70 3.28

* Significante al nivel del 95%.
T Incluye marismas de agua dulce y salobre



Tabla 7. Comparacién de las poblaciones de Iarvm (IEJ, IEM, ILA) v adultos
(tasa ge picadura, TF) de Anopheles albimanus entre abril y diciembre de 1988,
on una poretdn del plano costero del sur de Chiapas, México.

TEJ* 1EM  IL4  TPAEIT TP/IEM TPALA

i

MES Taga de
Picadura _ .

ABE 04 213 40.0 733 .0 T 0
MaAY 10.3 40.9 47 4 83.3 0.3 0.2 0.1
JIN 5972 30.8 480 78.0 2.0 1.2 02
JUL 744 377 121 49 38 20 6.2 1.5
AGT 0 892 277 in4 281 2.5 6.6 1.3
SEF 1257 %49 297 1146 1.5 4.2 1.1
QCT 1430 134 322 0l7 2.1 4.3 1.4
- NOY 3232 262 18.0 44 6 12 1.8 0.7
DIC G 7z 1.0 8.3 0 0 0

¥ {larvas X 100 calados).
T (TE, nimerc de adultos por hombre-nocherlarvas X 100 calados).






